
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÇÕÂÎÇÌ ÕÑÐÍËØ ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô àÍÔÒÓÇÔÔËÇÌ Ë ÒÓÑÙÇÔÔËÐÅÑÏ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÔÎÖ-
ÉËÕß ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË Ä ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂÓâÆÖ Ô ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ
Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâÁ®², ÔÕÂÎÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÆØÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÃÇÎÍÑÄ Ô ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË (¯¬). ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬ Ä ÃÇÎÍÑÄÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑ-
ÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÒÓËÓÑÆÇ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑ-
ÃÇÎÍÑÄÞØ (¯¬-ÃÇÎÍÑÄÞØ) ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÆË×Ë-

ÍÂÙËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÆÂÄÂÕß ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂÏ ÕÂÍËÇ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÐÖÍÎÇÂÊÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË,
ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ
ËÏË ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ, ÏÂÎÂâ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÒÓÑÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËá ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ. °ÐÂ ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÖÊÐÂÄÂÐËá Ë ÔÂÌÕ-ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏÖ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÏÖ) ÔÄâÊÞÄÂÐËá ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ Ô ÃÇÎÍÂÏË.1 ë 9

°ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ Ë ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÄÂÉÐÞÏË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÇÎ-
ÍÑÄÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÓÇÒÎËÍÂÙËË,
ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËË, ÕÓÂÐÔÎâÙËË, ÓÇÒÂÓÂÙËË, ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¥Ñ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÆÐÑÐËÕÇÄÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÃÑÎß-
ÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (ÓÇÒÂÓÂÙËâ, ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ, ËÐËÙËÂÙËâ
ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ) ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆÄÖÐËÕÇÄÞØ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë Â××ËÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÆÑÎÉÐÞ
ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ËÏÇÐÐÑ ÆÄÖÐËÕÇÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜËØ Ô ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË, Ë ÄÞâÄÎÇÐËâ ÊÂÍÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ¯¬-ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ÖÊÐÂÄÂÐËâ. °ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞØ Ë ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÜËØÔâ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
¯¬-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ, ÊÂÍÎáÚÂá-
ÜËÌÔâ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÄÖÔÒËÓÂÎßÐÞØ ¯¬, ÕâÉË ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË. ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÕâÉÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÓËÏÇÐÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
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ÔÑÊÆÂÐËâ Â××ËÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë äÎÑÄÖÛÇÍã ÆÎâ ÃÇÎÍÑÄ,
ÔÄâÊÞÄÂáÜËØÔâ Ô ÆÄÖÕâÉÇÄÑÌ ¥¯¬.10 ë 16

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕ ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬, ÕÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ
ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÕ ÕÂÍÑÏÖ ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËá.
¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÇ ÆÇÌÔÕÄËâ
×ÇÓÏÇÐÕÂ. ¥ÖÒÎÇÍÔÞ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏË ÔÄâ-
ÊâÏË, ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÏÑÜÐÞÏË ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÃÇÎÍÑÄ, ÔÄâ-
ÊÞÄÂáÜËØÔâ Ô ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË.10, 13 ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.
¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÄâÊË Ä ÊÂÆÂÐÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÕÂÃËÎË-
ÊËÓÑÄÂÕß ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
¥¯¬.15, 17

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ. ªÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÒÇÓÄÞÏ ËÊ ÐËØ ÔÕÂÎÂ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÂâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ ÃË×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÏË ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÄ, ÒËÓÓÑÎÑÄ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ.1 ë 5, 18 £ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ,
ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÏË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

²ÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÇÐÞÇ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¥.¤.¬ÐÑÓÓÇ ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ
ÑÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÐÂÚÂÎË ËÊÖÚÂÕß ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÆÖÒÎÇÍÔÂ.1 ë 3, 19 ë 23 ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑÎÑÉËÎË ÐÂÚÂÎÑ ÏÇÕÑÆÖ äÂÆÓÇÔÑÄÂÐÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËËã, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±Ñ ÔÖÕË, ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔÄâÊÂÐ Ô ÔÑÊÆÂ-
ÐËÇÏ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐÖÍÎÇÂÊ, ÔÒÇÙË×ËÚÐÞØ Í ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ÕËÒÖ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ¥¯¬. ±ÑÊÆÐÇÇ ÐÂ ÔÏÇÐÖ ÏÇÕÑÆÖ
äÂÆÓÇÔÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËËã ÒÓËÛÇÎ ÏÇÕÑÆ äÍÑÏÒÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÑ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËËã.1 ë 3, 24 ë 31 ³ÖÕß ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÌ
ÅÓÖÒÒÞ Í ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ¥¯¬-ÏËÛÇÐßá ÔÂÌÕ-ÔÒÇÙË×ËÚÐÑ, Õ. Ç.
ÂÎÍËÎËÓÖÇÕ ÇÇ Ä ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
¯¬, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ-
ÏËÛÇÐË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÎÂÃËÎËÊÂÙËË ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÆÐÑÅÑ
ËÊ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ×ÑÔ×ÑÆË-
à×ËÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ.1 ë 3 ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÆÄÖÕâÉÇÄÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË âÄÎâáÕÔâ ÐÇÖ-
ÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË Ë ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎß-
ÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. ´ÂÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÔÑÆÇÓÉÂÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÇÂÍÙËâØ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÆÄÖÔÒË-
ÓÂÎßÐÞØ ¯¬, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐËØ ÐÇ ÔÕÂÄËÎÂÔß ÊÂÆÂÚÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË. ±ÑàÕÑÏÖ
Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÐË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ.

¥ÂÐÐÞÌ ÑÃÊÑÓ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÍÓÖÅ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ë ÏÇÕÑÆÂÏ
ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÙÇÒÇÌ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ¥¯¬
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬, Â ËÏÇÐÐÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ Ë ÅÂÐÕÇÎÇÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (äÆÂÏÃÎÞã),
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÐÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖ-
ÚËÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ.

II. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÆÂÄÂÕß ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË (ÕÂÍËÇ
ÍÂÍ 2-ØÎÑÓàÕËÎÐËÕÓÑÊÑÏÑÚÇÄËÐÂ Ë ÆÓ.), ÏÑÅÖÕ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÕß

ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ¯¬. £Ñ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ àÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ
à××ÇÍÕËÄÐÞ ÍÂÍ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ.5, 6, 32 ë 34 ¿ÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÙÇÒÇÌ ¥¯¬
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÐÞÏ ÆÎâ ÍÎÇÕÍË,5, 34 ÕÂÍ
ÍÂÍ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ àÍÔÒÓÇÔÔËË ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ³ÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ ÔÄâÊË Ä ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ
¥¯¬ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÏÐÑÅËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØÔâ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

°ÒËÔÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÕß ÙÇÒË ¯¬ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÔÑÓÂÎÇ-
ÐÑÄ 7, 11, 12, 18, 35 ë 64 Ë ÒËÓÓÑÎÑÄ.34, 65 ë 71 ¥Îâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉ-
ÕâÉÇÄÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÆÄÖÔÒËÓÂÎßÐÞØ ¯¬ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ:
ÂÊËÓËÆËÐËÎÃÇÐÊÑØËÐÑÐÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ 2,5-ÃËÔ(ÂÊËÓËÆËÐ-1-ËÎ)-
1,4-ÃÇÐÊÑØËÐÑÐ 72, 73 ËÎË ÂÎÍËÎÂÊËÓËÆËÐËÎ-1,4-ÃÇÐÊÑØË-
ÐÑÐÞ;74 ÂÊËÓËÆËÐËÎÐËÕÓÑÃÇÐÊÂÏËÆÞ (5-(ÂÊËÓËÆËÐ-1-ËÎ)-2-
ÐËÕÓÑ-4-ÐËÕÓÑÊÑÃÇÐÊÂÏËÆ Ë 5-(ÂÊËÓËÆËÐ-1-ËÎ)-4-ÅËÆÓÑÍÔËÎ-
ÂÏËÐÑ-2-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÂÏËÆ 75); ÂÐÕÓÂÙËÍÎËÐÞ (ÆÂÖÐÑÏËÙËÐ,76

ÂÆÓËÂÏËÙËÐ,77 ÂÐÕÓÂÏËÙËÐ,78, 79 ÏËÕÑÏËÙËÐ ³ 80 ë 83 Ë ÇÅÑ
ÂÐÂÎÑÅË 84); ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÇÎÂÏËÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÕÓËÔÅËÆÓÑÍ-
ÔËÏÇÕËÎ(ÕÓËÏÇÕËÎ)ÏÇÎÂÏËÐ;85 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÍÓËÆËÐÂ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ 1-ÐËÕÓÑ-9-(3-N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)ÂÏËÐÑÂÍ-
ÓËÆËÐ;86 ØÎÑÓÂÏÃÖÙËÎ,87, 88 4-ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÙËÍÎÑ×ÑÔ×-
ÂÏËÆ,89 ÂÊÑÕËÔÕÞÌ ËÒÓËÕ,90, 91 1,3-ÃËÔ(2-ØÎÑÓàÕËÎ)-1-ÐËÕÓÑÊÑ-
ÏÑÚÇÄËÐÂ,92 2-ÂÏËÐÑÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆËÐ-(1,1-ÙËÍÎÑÃÖÕÂÐÆË-
ÍÂÓÃÑÍÔË)ÒÎÂÕËÐÂ(II),93 ÙËÔÒÎÂÕËÐ,34, 80, 92, 94 ÙËÔ-ÆËÂÏËÐÑ-
ÆËØÎÑÓÑÒÎÂÕËÐÂ(II).95

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ë ×ÖÐÍÙËÌ ÅÇÐÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÐÞÇ ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË. ªØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÑÚÇÄËÆÐÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÇÓÇÆ
ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ¯¬. ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÃË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÖÊÐÂáÕ Ä ¯¬
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÎËÐÑÌ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ
ÑÔÕÂÕÍÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËÌ àÕËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ô ¯¬, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓËÏÇÔË ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÄÐÖÕÓËÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÔÛËÄÑÍ. ´ÂÍ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ,18 ÚÕÑ
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÔÎÇ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ
¥¯¬ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÂÅÇÐÕÂÏË
ÚÂÔÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÊÖÚÇÐËÇ à××ÇÍÕÑÄ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔËÐÅ ¥¯¬.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÙÇÒâÏË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ä ÊÂÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË, ÑÔÎÑÉÐÇÐÑ ÓâÆÑÏ ÒÓÑÃÎÇÏ: ÚÂÔÕÑ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÎËÃÑ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ,96 ÎËÃÑ ÄÐÑÔâÕ ÊÂÏÇÕÐÞÇ
ËÔÍÂÉÇÐËâ ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ¥¯¬.35, 36 £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÉÕâÉÇÄÞÇ ÔÄâÊË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ä ÎáÃÞØ ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞØ ÏÇÔÕÂØ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ë, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÄÄÑÆËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÂÍËØ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÆÖÒÎÇÍÔ.

®ÑÉÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÇÃÑÄÂ-
ÐËâ Í ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË: 1) ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÎáÃÑÇ ÊÂÆÂÐ-
ÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË; 2) ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ; 3) ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÄÔÕÓÂËÄÂÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÔÄâ-
ÊâÏË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

III. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ
£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐ ÒÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏ, ÒÑ ×ÑÔ×ÂÕÐÞÏ ÅÓÖÒ-
ÒÂÏ (ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÏ ËÎË ÍÑÐÙÇÄÞÏ) Ë ÒÑ ÖÅÎÇÄÑÆÐÞÏ
ÑÔÕÂÕÍÂÏ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
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×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¯¬ ÕÂÍÑÄÞ, ÚÕÑ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÄÄÇÔÕË ÑÆÐÑ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ÍÂÍ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ, ÕÂÍ Ë ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.

¥Îâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÙÇÒÇÌ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ, ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ, ÕËÑ- Ë ×ÑÔ×ÂÕ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÛËÄÍË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÍÑÐÙÇ ÔÒÇÌÔÇÓÂ (ÔÄâÊÖáÜÇÌ
ÐÑÉÍË). £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÓÇÂÅË-
ÓÖáÜËØ ÅÓÖÒÒ Ä ÆÖÒÎÇÍÔÇ ÆÎËÐÂ ÔÒÇÌÔÇÓÂ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ. ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÄ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÌ ÙÇÒßá ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕ-
ÍÑÅÑ ÔÒÇÌÔÇÓÂ ÆÎËÐÑÌ Ä ÆÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÂ.37, 38

¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË:8

Â) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ØÑÆÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ;

Ã) ÄÔÕÓÂËÄÂÐËÇ Ä ÑÎËÅÑÏÇÓÐÖá ÙÇÒß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ-ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ
ÙÇÎÇÄÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÊÄÇÐÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ ËÎË
ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÑÍÑÐÚÂÐËâ;

Ä) ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ.
£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ. °Ð ÏÑÉÇÕ

ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÎËÛß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÐÇÔÖÜËØ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä àÕËØ ÊÄÇÐßâØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ
ËÆÇÐÕËÚÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ). £ ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ
ÏÇÕÑÆÂØ ÕÂ ËÎË ËÐÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÎÑÉÇÐÂ Ä ÔØÇÏÖ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÌ ÏÇÕÑÆ. °Ð
ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ë ËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ. ®ÇÕÑÆ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÐË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ, ÐË
ØËÏËÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ ÊÄÇÐßÇÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑ ÄÄÇÆÇÐÞ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá ÙÇÒß. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ. ±ÑÃÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ØÑÆÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÄÇÆÇÐÞ Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÄÔÇ ØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÂ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÃÎÑÍËÓÖáÕ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÄÄÑÆËÏÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.

IV. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ
±ÔÑÓÂÎÇÐÞ (7H-×ÖÓÑ[3,2-g] [1]ÃÇÐÊÑÒËÓÂÐ-7-ÑÐÞ)ç ì ÒÑÎË-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ
1 ì ËÏÇáÕ ÒÎÑÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÞ ËÐÕÇÓÍÂÎËÓÑÄÂÕß
ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÂÏË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ¯¬.36, 39 ë 41

°ÐË ÔÒÇÙË×ËÚÐÞ Í ÑÔÕÂÕÍÂÏ ÕËÏËÆËÐÂ Ë ÖÓËÆËÐÂ. ±ÓË
ÑÃÎÖÚÇÐËË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
320 ë 360 ÐÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐ ÄÔÕÓÂËÄÂÇÕÔâ Ä ÆÄÑÌÐÖá ÔÒËÓÂÎß Ë

ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË
¥¯¬, ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ Ô ÕËÏËÐÑÏ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ 5 Ë 6 Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÄ (ÔØÇÏÂ 1).37, 42, 43

³ØÇÏÂ 1

±ÔÑÓÂÎÇÐÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ×ÑÕÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ Ë Ô ÙËÕËÆËÐÑÏ. °ÆÐÂÍÑ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ Ä 15 ÓÂÊ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÇÇ, ÚÇÏ Ô ÕËÏËÆËÐÑÏ.44 £ ¥¯¬ ÒÔÑÓÂÎÇÐÞ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ
ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ô ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá 50-d(´Ó¡).40, 43, 45, 46

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÑÕÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Í ÆÂÐÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Í
ÕËÏËÆËÐÖ Ä ÆÓÖÅÑÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË. ¿ÕË ÉÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÔÑØÓÂ-
ÐâáÕÔâ Ë ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ²¯¬-ÆÖÒÎÇÍ-
ÔÑÄ.11, 12, 47, 48

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÔÑÓÂÎÇÐ âÄÎâÇÕÔâ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, ×ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÖÇÏÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË
ÎËÃÑ Í ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÖ ÕËÒÂ 2, ÍÑÅÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ
ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÎËÛß Í ÑÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÒÇÌ ¯¬, ÎËÃÑ Í ÃËÔÂÆ-
ÆÖÍÕÖ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 3. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ
ÆÖÒÎÇÍÔ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÃËÔÂÆÆÖÍÕÂ 3 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË (ÔØÇÏÂ 1),7, 11, 45 ÒÓË-
ÚÇÏ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÆÄÖØ ×ÑÕÑÐÑÄ.49 ¦ÔÎË
ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂÇÕ ÒËÓÑÐÑÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ
ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ, ÕÑ ÃËÔÂÆÆÖÍÕ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÕÂÍÑÏ
ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÇ ×ÖÓÂÐÑÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÔÒÑÔÑÃÐÞÏ Í
ÒÑÅÎÑÜÇÐËá µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ.11

¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË âÄÎâÇÕÔâ
ËÐÕÇÓÍÂÎâÙËâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ä ÆÄÑÌÐÖá ÔÒËÓÂÎß, ÍÑÕÑÓÂâ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÂ
×ÑÕÑËÐÂÍÕËÄÂÙËâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ×ÑÕÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÒËÓÑÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ.38 ¡ÆÆÖÍÕÞ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ËÔØÑÆÐÞÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ,
ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ;39, 40, 42, 45

ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, 254 ÐÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÙÇÔÔ
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ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÙÇÒÇÌ ¥¯¬ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕËÏÞÏ.

±ÔÑÓÂÎÇÐÞ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³ÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË
¥¯¬ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐâÕß àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¥¯¬ in vitro Ë in vivo. ±ÔÑÓÂÎÇÐÞ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÍ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ÆÎâ ×ÑÕÑØËÏËÑÕÇÓÂÒËË ÓâÆÂ
ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ,39, 40, 50, 51 ÕÂÍ Ë ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓâÆÂ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ±ÔÑÓÂÎÇÐ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ²¯¬,35, 47, 48, 50 ë 52 ÆÎâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ¥¯¬ë
²¯¬-ÒÑÎËÏÇÓÂÊÂ.12, 53 ë 55 £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ Ë ÕÓÇÕËÚ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬, Â ÕÂÍÉÇ ì ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÇÒÂÓÂÙËË
¥¯¬.56 ë 58

¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÇÕÑÆÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ: ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÎËÃÑ ÒÑÔÎÇ
ÇÅÑ ÑÍÑÐÚÂÐËâ Ë ÖÆÂÎÇÐËâ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ®ÑÐÑÂÆÆÖÍÕ
ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ô ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍË
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.12, 59, 60 ´ÂÍ, Ä
ÓÂÃÑÕÇ 60 ÕÂÍÑÌ ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÓÇÂÍÙËÇÌ 50-×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÂÏÑÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ
Ô 40-ÂÏËÐÑÂÎÍËÎ-4,50,8-ÕÓËÏÇÕËÎÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ 1-àÕËÎ-3-(3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÒÓÑÒËÎÍÂÓÃÑÆË-
ËÏËÆÂ EtN=C=N(CH2)3NMe2 .HCl (ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ÍÂÓ-
ÃÑÆËËÏËÆÂ, ¬¥ª). ±ÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË Ë ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÑÃÑËØ ÍÑÐÙÑÄ.

£ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ÑÃÞÚÐÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË
ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Í 50-ÍÑÐÙÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÙËÍÎÇ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ.37, 38 £ ÓÂÃÑÕÇ 38 ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ.
±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ ì 4,50,8-ÕÓËÏÇÕËÎÒÔÑÓÂÎÇÐ 4 ì
ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ 6 (ÔØÇÏÂ 2), ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ.

4,50,8-´ÓËÏÇÕËÎÒÔÑÓÂÎÇÐ 4 ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í 50-ÍÑÐÙÖ
18-ÊÄÇÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ë ÄÄÑÆËÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆ 7 Ä ÓÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ
(ÔØÇÏÂ 3). 4,50,8-´ÓËÏÇÕËÎÒÔÑÓÂÎÇÐ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 38, ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÃÓÂÃÑÕÑÍ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÕËÒÂ 7 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓ-
ÉËÄÂÐËâ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÏÇÕÑÆÑÏ £¿¨·38 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 61 ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâÄÛËØ ÆÖÒÎÇÍÔ, ÃÞÎÂ ÄÞÃÓÂÐÂ ÕÂÍËÏ

ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÒÔÑÓÂÎÇÐ 4 ËÐÕÇÓÍÂÎËÓÑÄÂÎ Ä ÆÄÑÌÐÖá ÔÒËÓÂÎß
Ë ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ Ô ÕËÏËÆËÐÑÏ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË
50-d(´Ó¡) / 30-d(ApT). °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÄÞØÑÆ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ 8 ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÅÓÖÒÒÞ
³¯27°7³¯2³¯2 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÒÇÌÔÇÓÂ ÆÎâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Í ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÖ (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 3).

£ÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 8, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÒÇÓÄÞÇ
10 ë 30 ÏËÐ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (360 ÐÏ, 60 ÏËÐ, 208³),
ÆÑÔÕËÅÂâ 70 ë 80%. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÆÂÉÇ ÒÓË 100-ÍÓÂÕÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 7 ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¥¯¬-ÏÂÕÓËÙÇ.38 ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ËÐÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ
ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË.

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË 50-d(TpA)/30-d(ApT) ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä
ÔËÅÐÂÎßÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâØ ÏÐÑÅËØ ÅÇÐÑÄ. °ÐË
âÄÎâáÕÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ÏËÛÇÐâÏË ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÕËÒÂ 7. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
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ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ ÕËÒÂ 7 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÍÂÍ
ÖÆÑÃÐÞÇ ÊÑÐÆÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ àÍÔÒÓÇÔÔËË ÅÇÐÑÄ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ 37 ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÔÑÓÂÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ËÕÂ ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ è (9).

4,50,8-´ÓËÏÇÕËÎÒÔÑÓÂÎÇÐ 4 ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í ÂÕÑÏÖ ³(8)
ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ Ë ÒÇÐÕÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÖá
ÔÄâÊÖáÜÖá ÐÑÉÍÖ. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ×ÑÔ×ËÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎÑ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá 9. ¯Â ÔÕÂÆËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÂ 9 Í ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÖ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÄÞØÑÆÂ (90%) ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÏÇÔÕÑ ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎË 5-(4-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)-(1¯)-ÕÇÕÓÂÊÑÎ; ÄÓÇÏâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 8 ÏËÐ.

°ÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊÖáÜÇÅÑ ÔÒÇÌÔÇÓÂ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÆÎâ ËÐÕÇÓÍÂÎâÙËË ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ä ÖÚÂÔÕÑÍ 50-d(´A)/30-d(AT)
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÎËÐÂ ÔÒÇÌÔÇÓÂ Ä ÒâÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ ÕËÒÂ 9,
ÐÑ Ô ÆÎËÐÑÌ ÔÒÇÌÔÇÓÂ Ä ÆÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÂ, ÑÕÎËÚÂÎÑÔß
ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÛËÄÍË.
¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ×ÑÕÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÍÑÏÒÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ÙÇÒË ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÃÑÎÇÇ 90% ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 345 ÐÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú.
°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏ ÄÔÕÓÂËÄÂÐËâ ÒÔÑÓÂ-
ÎÇÐÂ Ä ÆÄÑÌÐÖá ÔÒËÓÂÎß. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÔÑÓÂÎÇÐ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÄÔÕÓÂËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ Ä ÖÚÂÔÕÑÍ 50-d(´¡)/30-d(A´),
ÕÂÍ Ë Ä ÖÚÂÔÕÑÍ 50-d(¡´)/30-d(TA), ÓÇÂÅËÓÖâ ÒÓË àÕÑÏ ÍÂÍ Ô
ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÕËÏËÆËÐÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÌ
ÙÇÒË, ÕÂÍ Ë Ô ÔÑÔÇÆÐËÏ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÍÑÐÙÞ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÕËÒÂ 8 ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÏË, Í ÐËÏ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÍË (ÓÂÆËÑ-
ÂÍÕËÄÐÖá, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÖáËÎËÎáÃÖáÆÓÖÅÖá).¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÕÂÍËÇ ÆÖÒÎÇÍÔÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÔÕÓÑÇÐÞ Ä ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¥¯¬.37

¢ÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ 12 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÏÇÕËÎ-
×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ (°®¶), ÐÇÔÖÜËØ ÐÂ 50-ÍÑÐÙÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÔÑÓÂ-
ÎÇÐÂ (±³ë°®¶), Â ËÏÇÐÐÑ, 40-[N-(2-ÂÏËÐÑàÕËÎ)ÂÏËÐÑÏÇ-
ÕËÎ]-4,50,8-ÕÓËÏÇÕËÎÒÔÑÓÂÎÇÐ (10), Ô ÑÆÐÑ- Ë ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ
¥¯¬.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 10 ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í 50-ÍÑÐÙÖ °®¶, ÐÇÔÖÜÇÅÑ
ÐÂ 50-ÍÑÐÙÇ ×ÑÔ×ÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÑÎÖÚÂâ 11 (ÔØÇÏÂ 4). ¥Îâ
ÂÍÕËÄÂÙËË ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-

ÏÞÌ ¬¥ª. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÄâÊß P7N ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Í ÆÇÌÔÕÄËá
ÐÖÍÎÇÂÊ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ 50-×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ °®¶.

±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ±³ë°®¶ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑ ÄÔÕÖÒÂÎË Ä ÓÇÂÍ-
ÙËá Ô ÏÂÕÓËÙÇÌ. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÆÖÒÎÇÍÔÇ ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÚÐÞØ ÒÂÓ
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ G .T ËÎË G .A, ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÐËÉÇ-
ÐËá ÄÞØÑÆÂ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË.12

¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ä
ÐÇÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÆÖÒÎÇÍÔÂØ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¦ÔÎË
ÒÓË 208³ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÕÑ
ÒÓË 408³ ÑÐË ÖÉÇ ÐÇ ÒÑâÄÎâáÕÔâ. ¿ÕÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÓÂÔÒÂÆÑÏ
ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÚÐÞØ ÐÇÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÄÞØÑÆÂ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÛËÕÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÇÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ. ±ÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ ÃÑ'ÎßÛËØ, ÚÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÄÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÊÍÑ ÒÂÆÂÇÕ. ¯Â à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÄÎËâÇÕ ÕÂÍÉÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ×ÑÕÑËÐÂÍ-
ÕËÄÂÙËË ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ. £ÞØÑÆ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
±³ë°®¶. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±³ë°®¶ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ
ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËÇ ÏÂÕÓËÙÞ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ ÙÇÎÇÄÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ.12

¥Îâ ÓÂÊÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË Ô
ÏÂÕÓËÙÇÌ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÎÂÔß Ä ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ,12

ØÑÕâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 48³ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâØ ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞ ÔÍÂÊÞÄÂÕßÔâ. ®ÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ,12 ÚÕÑ ÒÔÑÓÂÎÇÐ ÏÑÉÇÕ
ÄÔÕÓÂËÄÂÕßÔâ ÏÇÉÆÖ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂÏË ÏËÛÇÐË ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË:
ÎËÃÑÏÇÉÆÖ ÍÑÐÙÇÄÞÏË ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏËNn+1 ËNn, ÎËÃÑÏÇÉÆÖ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏË Nn Ë Nn71, ÅÆÇ Nn+1 ì 30-ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ
ÏËÛÇÐË, Nn ì ÐÖÍÎÇÑÊËÆ, ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ 50-ÍÑÐÙÇÄÑÏÖ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ ±³ë°®¶ (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 4). £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÂâ ÆÎâ ×ÑÕÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ. ²ÇÂÍÙËâ
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÇÔÎË Ë Ä
ÒÑÊËÙËË ÏÂÕÓËÙÞ (n+1), Ë Ä ÒÑÊËÙËË (n71) ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÊÄÇÐÖ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ, ÐÂØÑÆâÕÔâ ÑÔÕÂÕÍË
ÕËÏËÆËÐÂ, Â Ä ÒÑÊËÙËË n ì ÂÆÇÐÑÊËÐ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËâ
ËÆÇÕ ÔÓÂÊÖ ÒÑ ÑÃÑËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ. ±ÓË àÕÑÏ
ÄÞØÑÆ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
95%.

°ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ ÕËÒÂ 11 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬.12 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÔÛËÄÍÂ Ô ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞÏ ÓÂÌÑÐÑÏ ¥¯¬ ËÆÇÕ Ä
10 ë 30 ÓÂÊ à××ÇÍÕËÄÐÇÇ, ÚÇÏ Ô ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÞÏ. ´ÂÍ ÍÂÍ °®¶
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä ÍÎÇÕÍÂØ, ÕÂÍËÇ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ 12,
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÒÞÕÂØ in vivo.

¢ÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÐÂÃÑÓ ±³ë°®¶, ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÂÏ ÍÑÆËÓÖáÜÇÌ Ë ÐÇÍÑÆËÓÖáÜÇÌ ÙÇÒÇÌ 57-ÊÄÇÐÐÑÅÑ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 17-ÊÄÇÐÐÞÌ ´7-ÒÓÑÏÑÕÑÓ ²¯¬-
ÒÑÎËÏÇÓÂÊÞ.12 ¢ÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ à××ÇÍÕÞ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÏÞÇ
±³ë°®¶ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËË in vitro. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
±³ë°®¶, ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÍÑÆËÓÖáÜËÏ ÖÚÂÔÕÍÑÏ
¥¯¬, à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËá, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÑÎË-
ÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÐÇÍÑÆËÓÖáÜËÏ ÖÚÂÔÕÍÑÏ, ËÏÇÇÕ
ÏÂÎÞÌ ËÐÅËÃËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ. ´ÂÍËÏÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆ, ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÏÂÕÓËÙÇÌ Ä ÓÂÌÑÐÇ ÒÓÑÏÑÕÑÓÂ,
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÔÄâÊÞÄÂÐËá ÒÑÎËÏÇÓÂÊÞ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎßá
¥¯¬ÎËÃÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ, ÎËÃÑ ËÊÏÇÐââ ÇÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá Ä
ÓÂÌÑÐÇ ÒÓÑÏÑÕÑÓÂ.

¬ÂÍ ÂÅÇÐÕ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ¥¯¬,
ÒÔÑÓÂÎÇÐ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÄÞÊÞÄÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÖÕÂÙËË.11 ªÊÖÚÇÐËÇ
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è ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÒÑÆ ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏË ÒÑÐËÏÂáÕÔâ 20-ÆÇÊÑÍÔËÓË-
ÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ.
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ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÖÕÂÅÇÐÇÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÊÂÍÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÓÂÍÂ, ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂ-
ÐËÌ, àÄÑÎáÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.11, 56, 57 ¢ÞÎÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÍÂÍËÇ ËÊ ÒÔÑÓÂÎÇÐ-ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÞØ ÏÖÕÂÙËÌ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÂ, Â ÍÂÍËÇ ì ËÊ-ÊÂ ÐÂÎËÚËâ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÒÎÂÊÏËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ, ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÌÕË
ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇÏ ¥¯¬, ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ, Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÏÖÕÂ-
ÙËÌ.11 £ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ¥¯¬ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÏÖÕÂÙËË Ô ÕËÒÑÏ ÂÆÆÖÍÕÂ. ¬ÑÎßÙÇÄÂâ ÊÂÏÍÐÖÕÂâ ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚ-
ÐÂâ ÒÎÂÊÏËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÔÂÌÕ-ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË ÄÔÕÓÑÇÐÐÞÌ
ÒÔÑÓÂÎÇÐ Ä ÄËÆÇ ÏÑÐÑ- ËÎË ÃËÔÂÆÆÖÍÕÂ (Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÕâÉÂÏË ÒÎÂÊÏËÆÞ) ÃÞÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÂ in vitro Ë ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÍÎÇÕÍË E.coli. CÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÂâ
¥¯¬ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÂÌÕ Ô ÕËÏËÐÑÄÞÏ ÏÑÐÑÂÆ-
ÆÖÍÕÑÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ. ³ËÐÕÇÊ ÒÎÂÊÏËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÒÔÑÓÂÎÇÐ,
ÄÇÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ´4-¥¯¬-ÒÑÎËÏÇÓÂÊÞ, ËÔÒÑÎßÊÖâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓÂÌÏÇÓÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ Ô ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ ÐÂ 30-ÍÑÐÙÇ. £ ÆÂÐ-
ÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÔÑÓÂÎÇÐ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÎ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÓÂ-
ÜËÄÂÐËâ ÙÇÒË Ë ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÎËÅËÓÑÄÂÐËÇ. ®ÑÐÑÂÆÆÖÍÕ
ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä ÃËÔÂÆÆÖÍÕ ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ; ÒÎÂÊÏËÆÖ Ô
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÄÞÆÇÎâÎË, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÇÇ
ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÑÃÓÂÕËÏÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÐÂ-
ÕÖÓÂÙËË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÎÂÊÏËÆÞ ÔÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
ÑÃÞÚÐÂâ ÒÎÂÊÏËÆÂ ÆÇÐÂÕÖÓËÓÖÇÕ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ. ªÏÇâ ÆÄÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÕËÒÂÏË ÒÔÑÓÂÎÇÐ-ËÐÆÖÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ, ÂÄÕÑÓÞ 11 ÒÓÑÔÎÇÆËÎË ÊÂ ÕËÒÑÏ Ë
ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÏÖÕÂÙËÌ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÃÂ ÕËÒÂ
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ ¥¯¬ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ (ÍÂÍ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÂ, ÕÂÍ Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË)
ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÔÇÓßÇÊÐÞÏ ÅÇÐÑÕÑÍÔËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÂÏ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÆÂÐÐÞÏË ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ 58, 62, 63.

®ÖÕÂÙËâ, ÄÞÊÄÂÐÐÂâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕÂ, ÃÞÎÂ
ËÔÒÓÂÄÎÇÐÂ ÓÇÒÂÓËÓÖáÜËÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÍÎÇÕÍË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ
ÃËÔÂÆÆÖÍÕÂ ÒÑâÄÎâÎÑÔß ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÞØ
ÏÖÕÂÙËÌ (ÆÇÎÇÙËË, ÊÂÏÇÐÞ Ë ËÐÄÇÓÔËË). µÓÑÄÇÐß ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
¥¯¬ ÔÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÔÑÔÕÂÄËÎ 1.6% ÑÕ ÍÑÐÕÓÑÎâ.11

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÃËÔÂÆÆÖÍÕÂÏË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÇÓßÇÊÐÞÏ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇÏ ¥¯¬. ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ¯¬ ÒÔÑÓÂÎÇÐÑÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËá ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÇÒÎËÍÂÙËË Ë ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËË.11

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 64 ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÒÔÑÓÂÎÇÐ Í ÆËÔÕÂÏËÙËÐ-
ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ËÏËÆÂÊÑÎÂ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 12) Ë ÒËÓ-
ÓÑÎÂ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 13) ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ

ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏ ¥¯¬. ¬ÂÍ Ë ÑÎËÅÑÒÇÒÕËÆ ÆËÔÕÂÏËÙËÐ,
àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ô ¥¯¬ Ä ÓÂÌÑÐÇ ÏÂÎÑÌ
ÃÑÓÑÊÆÍË.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÒÔÑ-
ÓÂÎÇÐÂ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏ ¥¯¬ ËÊ-ÊÂ
ÐËÊÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Í ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÚÇÓÇÊ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ë ËØ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ-
ÐÑÔÕßá ÐÖÍÎÇÂÊÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÖ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÓâÆ ÒÓÑÃÎÇÏ. ¿ÕÑ
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 12 Ë 13 ÎËÛÇÐÞ àÕËØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ Ë ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ ÐÂÒÓÂÄÎâÕß ÒÔÑÓÂÎÇÐ ÍÂÍ Í GC-ÃÑÅÂÕÞÏ (ËÏËÆÂÊÑÎß-
ÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÆËÔÕÂÏËÙËÐÂ, 12), ÕÂÍ Ë Í ¡´-ÃÑÅÂÕÞÏ
(ÒËÓÓÑÎßÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË, 13) ÖÚÂÔÕÍÂÏ ¥¯¬. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 12 Ä 10 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÕ
¥¯¬, ÚÇÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐ, Â ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 13 ì Ä 1000 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐ, Ë Ä 100 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 12. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÔÑÓÂÎÇÐ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, Â××ËÐÐÞÏË Í ¥¯¬, ÔÒÑÔÑÃÇÐ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÙÇÒâÏË Ä ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ¥¯¬.

V. ¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒËÓÓÑÎÂ
¢Ë×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ (±±) 14 ÐÂÓâÆÖ Ô
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ

H

H

N

N

Me

N

OMe

O O O

O N

O
N

N

H

12

H

H

N

Me

N

OMe

O O O

O N

O
N

13

O

N
N

Me

Me

O

N
N

Me

Me

Nì ÑÔÕÂÕÍË ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ; m5 6, k5 0.

6

11

O OO

Me

Me

Me

50 CH2 NH(CH2)2NH P O

O

O7

N O P O

O

O7

N O P O

O

Me

N OH 30

30 HO N O P O

O

O7

Nn+1 O P O

O

O7

Nn O P O

O

O7

Nn71 O P O

O

O7

N OH 50

k m

¥¯¬-ÏËÛÇÐß

³ØÇÏÂ 4

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (3) 1998 279



ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÆÄÖÕâÉÇÄÞØ
¯¬.34, 65 ë 71 ³ÄâÊÞÄÂÕß ÙÇÒË ¯¬ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÎËÛß
ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ±±.

²ÇÂÍÙËâ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ±± 14 ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ
àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
¥¯¬, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐÂ, Ë ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÕÇØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ±±, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÕßÔâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ±± âÄÎâáÕÔâ
ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ 65 ÄÇÓÑâÕÐÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË (ÔØÇÏÂ 5).

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÔÒÇÙË-
×ËÚÐÞÏË ÂÅÇÐÕÂÏË Ë ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÔÑ ÏÐÑÅËÏË
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË ¥¯¬. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ
¥¯¬ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ±± ÕËÒÂ 14 ÐÇÎßÊâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ä ÊÂÓÂÐÇÇ
ÊÂÆÂÐÐÞÇ ÏÇÔÕÂ ¥¯¬. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ±± Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÐËÊÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß (ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕâÏ ÆÎËÐÑÌ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ). £ÞÔÑÍÂâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÑâÄÎÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍËØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ Ä ÅÇÐÑÏÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË ±±.

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ±±
âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆÎâ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ. ¿ÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÆÑÃËÕß-
Ôâ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÏ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐËÇÏ ËØ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ÅÇÐÑÏ-
ÐÑÏÖ ÔÂÌÕÖ-ÏËÛÇÐË, Õ. Ç. Í ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔ-
ÕË ÏÂÎÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑâÄÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË
ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÓÑÆÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÂÅÇÐÕÑÄ Í ¯¬.2, 34, 65 ë 71

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏË ÒÓÑÕâ-
ÉÇÐÐÑÔÕßá ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÂÓ. °ÔÐÑÄÐÑÌ
ÒÑÆØÑÆ Í ÓÇÛÇÐËá ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÇÏ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ (ÐÇ
ËÏÇáÜÇÅÑ ËÎË ËÏÇáÜÇÅÑ ÏÂÎÑÇ ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ¯¬) Í ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÄÞÔÑÍËÏ ÔÓÑÆÔÕÄÑÏ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏ ¥¯¬ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Í ÑÎËÅÑÒÇÒÕË-
ÆÂÏ).34, 65 ë 70

°ÒËÔÂÐ 66 ÔËÐÕÇÊ ÐÑÄÑÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ
15, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÅÓÖÒÒÇ ÒËÓÓÑÎÑÃÇÐÊÑÆËÂÊÇÒËÐÑÄÞØ
ÆËÏÇÓÑÄ (±¢¥-ÆËÏÇÓÑÄ). °Ð ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô¥¯¬ÚÇÓÇÊ ÏÂÎÖá
ÃÑÓÑÊÆÍÖ Ë ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÅÖÂÐËÐÂ (ÔØÇÏÂ 6).
±ÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì Pu-G-Pu-ÕÓËÒÎÇÕ, ÅÆÇ Pu ì ÒÖÓËÐÑÄÞÌ
ÐÖÍÎÇÑÕËÆ (A ËÎËG). £ÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ * 50%.

´ÇÏË ÉÇ ÂÄÕÑÓÂÏË 67 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÅÑÏÑÎÑÅËÚÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËá 15³(8)-ÔÄâÊÂÐÐÞØ±¢¥-ÆËÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ 16 Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ ËØ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ¥¯¬. ¯ÂËÃÑÎßÛÂâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 15 Ô ÆÎËÐÑÌ ÔÄâÊÖáÜÇÌ ÙÇÒÑÚÍË (ÎËÐÍÇÓÂ) Ä
ÕÓË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÂ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 16b.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ¥¯¬ ÎáÃÞÏË ±¢¥-ÆËÏÇ-
ÓÂÏË ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍ-
ÔÑÄ.67 £ ÔÎÖÚÂÇ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ¥¯¬, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÊ
ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏËÆÞ, ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÆÂÇÕ
à××ÇÍÕ ÃÞÔÕÓÑÌ ÓÇÐÂÕÖÓÂÙËË Ä ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÖá ×ÑÓÏÖ ÒÓË

N
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R1 14 R1 ëR5 = H, Alk, CH2OH, CH2OC(O)Alk.
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Nuì àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÅÖÂÐËÐÑÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ.
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ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË).67 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÌ ¥¯¬ Í
ÃÞÔÕÓÑÌ ÓÇÐÂÕÖÓÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÐÂÎËÚËâ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÕâÉÂÏË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ±¢¥-ÆËÏÇÓÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ¥¯¬.

¥ÂÐÐÞÇ 67 ÒÑ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÕ Ô ÆÂÐÐÞÏË
ÒÑ ÄÞØÑÆÖ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË.
¯ÂËÃÑÎßÛÖá ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâÇÕ ±¢¥-ÆËÏÇÓ Ô
n=3, Õ. Ç. ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 15. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÑÐÑÏÇÓ ÕËÒÂ
17 ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐËÍÂÍÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏÇÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÒÖØÑÎÇÌ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕ-
ÍÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ, âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÇ ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í
¥¯¬.

ªÊÖÚÇÐÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊÇÌÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË¥¯¬
Ô ÒÑÏÑÜßá ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ±±.65 °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÔÇ ±±
ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÐÕËÑÒÖØÑÎÇÄÞÌ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÏËÕÑ-
ÏËÙËÐ ³ 18, ÕÂÍ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒËÓÓÑÎÞ 19 Ë 20 ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÕ Ô ¥¯¬ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ Ë ÕÑÏÖ ÉÇ ÏÇØÂÐËÊÏÖ Ë ËÏÇáÕ
ÑÃÜËÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ë ÏÇÔÕÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ.®ËÕÑÏË-
ÙËÐ ³ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÌ
ÂÅÇÐÕ, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍËØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. ¡ÄÕÑÓÂÏ 65 ÖÆÂÎÑÔß ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ¥¯¬ ÑÃÜËÌ ÓÂÌÑÐ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÊÖÚÂÄ-
ÛËØÔâ ±±.

°ÃÜËÏ ÖÚÂÔÕÍÑÏ-ÏËÛÇÐßá Ä ¥¯¬ ÆÎâ ÄÔÇØ ÂÎÍËÎËÓÖá-
ÜËØ ±± âÄÎâÇÕÔâ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑ-
ÊËÐÂ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË 50-d(CG)/30-d(GC).65 ¥Îâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÑ-
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÑÃÇ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂ-
ÐÑÊËÐÑÄ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ±±. ¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÂÆÆÖÍÕÂ 21 ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐÂ Ô
ÏËÕÑÏËÙËÐÑÏ ³.

£ ÓÂÃÑÕÇ 65 ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÆÇÐÑÊËÐÑÄÞÇ Ë ÕËÏËÆËÐÑÄÞÇ
ÊÄÇÐßâ. ¿ÕË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÑÄ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÂÓÂØ. ¥Îâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
ÖÚÂÔÕËâ Ä ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÕÑÏÂ
ÂÊÑÕÂ ÅÖÂÐËÐÂ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐ ÊÂÏÇÐâÎË ÐÂ ËÐÑÊËÐ, ÒÑÎÖÚÂâ
ÒÓË àÕÑÏ ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ 50-d(ACGT)/30-
d(TICA) Ë 50-d(ACIT)/30-d(TICA). ©ÂÏÇÐÂ ØÑÕâ ÃÞ ÑÆÐÑÅÑ
ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐÂ ÐÂ ËÐÑÊËÐ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎÐÑÏÖ ËÔÚÇÊÐÑÄÇ-
ÐËáÒÓÑÆÖÍÕÂÏÇÉÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ÔÛËÄÍË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ,65 ÚÕÑ
Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË 50-d(CG)/30-d(GC) ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä 10 ÓÂÊ à××ÇÍÕËÄÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÎáÃÑÌ ÆÓÖÅÑÌ.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ
ÂÐÂÎËÊÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÆÂÐÐÞÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍËÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ 65 ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 21. ´ÇÏ
ÉÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓÓÑÎÂ 19 Ë 20. ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÔÍÂ-
ÉÇÐËÇ ÐÂÕËÄÐÑÌ £-×ÑÓÏÞ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ±±, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô ÕÑÓÔËÑÐÐÑÌ ÓÇÑÓÅÂÐËÊÂÙËÇÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ¥¯¬.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÐâÕß ÒÓËÚËÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚ-
ÐÑÔÕË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ²ÇÂÍÙËâ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏËìÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑ-, Â ÊÂÕÇÏ ÃËÔÂÆ-
ÆÖÍÕÂ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ àÕËØ ÔÕÂÆËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ ÊÂ
ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÒÓÑ-
âÄÎâáÕ ÍÂÍ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ±± 19 Ë 20, ÕÂÍ Ë ËØ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË Ô ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ,65

ÚÕÑ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓÓÑÎÂ ÊÂÎÑÉÇÐÂ
Ä ÑÃÜËØ àÎÇÏÇÐÕÂØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÐÂÎËÚËÇÏ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÇÌÔÕÄËâ ±±
ÍÂÍ ÂÅÇÐÕÑÄ, ÔÛËÄÂáÜËØ ÙÇÒË ¥¯¬ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ
ÐÂ ÄÂÉÐÑÔÕß ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÔÕÓÑÇÐËâ ±±.

±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ 68, 69 Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÇÌÔÕÄËâ ±±.
¹ÕÑÃÞ ÒÑÄÞÔËÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß Â××ËÐÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ Ô ¯¬-ÏËÛÇÐßá, ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ 68, 69

ÒÑÎÖÚÂÕß ÇÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕ Ô ÑÎËÅÑÒÇÒÕËÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÊÐÂÇÕ
ËÏÇÐÐÑ ÏÂÎÖá ÃÑÓÑÊÆÍÖ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. ±ÑÎÖÚÇÐ 68, 69

Â××ËÐÐÞÌ ÂÅÇÐÕ 22, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆËÕ ÑÎËÅÑÒÇÒ-
ÕËÆ ÆËÔÕÂÏËÙËÐ, ÖÊÐÂáÜËÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß 50-d(¡¡´´)
(ÚÇÓÇÊ ÏÂÎÖá ÃÑÓÑÊÆÍÖ), Ë ±±, ÍÑÕÑÓÑÇ ÖÊÐÂÇÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß 50-d(CG).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Â××ËÐÐÞÌ ÂÅÇÐÕ 22 ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÖÊÐÂÇÕ
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß 50-d(CGAATT)/
30-d(GCTTAA) Ë ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÑÒÇÓÇÚÐÖá ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.
¡ÍÕËÄÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ ÍÂÍ ÐÂ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÏ ÆÖÒÎÇÍÔÇ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÎËÐÇÂÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏËÆÇ. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 22 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÐÂ
ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ±±, ÐÇÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô
ÒÇÒÕËÆÑÏ. ±ÑÔÎÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÒÎÂÊÏËÆÂ, ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ àÕËÏ ÂÅÇÐÕÑÏ, ÒÓÇÕÇÓ-
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ÒÇÄÂÎÂ ÃÞÔÕÓÖá ÓÇÐÂÕÖÓÂÙËá Ä ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÚÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

¢ÞÎÑ ËÔÒÞÕÂÐÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22 ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÞ ¥¯¬
Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏË. °ÍÂ-
ÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ ¥¯¬, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
50-d(CGAATTCG)/30-d(GCTTAAGC), à××ÇÍÕËÄÐÑ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá Ô 22 (ÄÞØÑÆ ÔÛËÕÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÍÑÎÑ 70% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ
ÐÂ ¥¯¬). ¿ÕÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÆÇÓÉËÕ ÍÂÍ ÖÚÂÔÕÑÍ
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÆËÔÕÂÏËÙËÐÂ ì 50-d(¡¡´´), ÕÂÍ Ë ÍÑÐÔÇÐÔÖÔÐÞÌ
ÖÚÂÔÕÑÍ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ±±ì50-d(CG). ¢ÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
22 Ô ÆÄÖÏâ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐÑÄÞÏË ÊÄÇÐßâÏË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ
ÙÇÒË ¥¯¬.

°ÒËÔÂÐ 69 ÔËÐÕÇÊ ÓâÆÂ ÔØÑÆÐÞØ Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ 22 ÃË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ 2,3-ÃËÔ(ÅËÆÓÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÒËÓ-
ÓÑÎ ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÎËÅÑÒÇÒÕËÆÑÏ ÆËÔÕÂÏËÙËÐÑÏ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
(23, 24) ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ 22 ÎËÛß ÆÎËÐÑÌ ÊÄÇÐÂ, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÅÑ
±± Ô ÑÎËÅÑÒÇÒÕËÆÑÏ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 22 ë 24 ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞ, ÚÇÏ ÑÃÞÚÐÞÇ
±±. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÍÂÍ ÄÐÖÕÓËÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ, ÕÂÍ Ë
ÏÇÉÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ¥¯¬ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ä ÖÚÂÔÕÍÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ±±.
£ ÆÖÒÎÇÍÔÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß 50-d(CGAATT)/
30-d(GCTTAA), ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÏÇÉÙÇÒÑÚÇÚÐÂâ ÔÄâÊß, Â ÒÓË ÐÂÎË-
ÚËË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË 50-d(GGAATT)/30-d(CCTTAA) ì
ÄÐÖÕÓËÙÇÒÑÚÇÚÐÂâ.

¯ÖÍÎÇÑÊËÆÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ±± Ë
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÂ ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ËÏÇáÕ ËÆÇÐÕËÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË, ÕÂÍ Ë
Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ
ÙÇÒË. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÑÄ Ô ÍÂÉÆÞÏ ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 22ë 24 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÄÂÉÐÞ
ÑÃÂ ÔÂÌÕÂ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ì ÍÂÍ 50-d(CG)/3-d(GC) (±±), ÕÂÍ Ë
50-d(AATT)/30-d(TTAA) (ÆËÔÕÂÏËÙËÐ). ©ÂÏÇÐÂ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ä
ÎáÃÑÏ ËÊ ÐËØ (CG ÐÂGC ËÎË ÊÂÏÇÐÂ ÒÂÓÞA .T ÐÂG .C) ÓÇÊÍÑ
ÔÐËÉÂÎË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÐÔÇÐÔÖÔ-
ÐÑÌ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß 50-d(CGAATTCG)/
30-d(GCTTAAGC).69

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 22ë24 ÄÄÑÆËÎË Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÎËÐÇÂÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏËÆÑÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ 27 ÔÂÌÕÑÄ 50-d(¡¡´´)/30-d(TTAA),
ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ Ô 50-d(GC)/30-d(CG).69 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÑÙÇÐËÄÂÎË ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ·ÂÓÕÎË,5, 70,71 ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ¥¯¬ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
ÃÞÔÕÓÑ ÓÇÐÂÕÖÓËÓÑÄÂÕß Ä ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÖá ×ÑÓÏÖ ÒÑÔÎÇ ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË. µÄÇÎËÚÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÂÅÇÐÕ :¥¯¬ ÆÑ 5 : 1 (Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÒÇÒÕËÆ-ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ
ÔÂÌÕÑÄ). ¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÞØÑÆ (80%) ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22 ÐÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÇ ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß 50-d(CGAATTCG)/30-d(GCTTAAGC). ¥Îâ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË 50-d(CGAAAAACG)/30-d(GCTTTTTGC)
ÄÞØÑÆ ÔÛËÕÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÔÑÔÕÂÄËÎ * 50%, Â ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ 50-d(GC...)/30-d(CG...) ì ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10%. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 23 ÄÞØÑÆ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË
50-d(CGAATTCG)/30-d(GCTTAAGC) ÔÑÔÕÂÄËÎ 40%. ¡ÄÕÑÓÞ69

ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÐÂÌÕË ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÕÂÍÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË

ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÆÎËÐÞÎËÐÍÇÓÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ±± Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÏ
ÙÇÐÕÓÇ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÒÖÕÇÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ
¥¯¬ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÔÏÇÔßá ×ÑÔ×ÑÆËàÔÕÇ-
ÓÂÊÞ ÊÏÇËÐÑÅÑ âÆÂ Ë ÜÇÎÑÚÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÂÊÞ ÐÇ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕ ÇÇ ÐÂ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá. ¹ÕÑÃÞ ÆÑÃËÕßÔâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÖÄÇÎËÚÇÐ-
ÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ×ÑÔ×ÑÆËàÔÕÇÓÂÊÞ ÊÏÇËÐÑÅÑ âÆÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô
àÐÆÑÐÖÍÎÇÂÊÂÏË: ¥¯¬ÂÊÑÌ I Ë ¥¯¬ÂÊÑÌ II. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÇÎËÍÂ Ë ÔÓÂÄÐËÏÂ Ô ÕÂÍÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ±±.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ 22 ë 24 ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÙÇÒÇÌ ¥¯¬ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ. ±ÔÑÓÂÎÇÐ
ÖÊÐÂÇÕ ÃÑÎßÛÖá ÃÑÓÑÊÆÍÖ ¥¯¬ Ë ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÑÔÕÂÕÍË ÕËÏË-
ÆËÐÂ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË 50-d(´¡)/30-d(AT), ÄÔÕÓÂËÄÂâÔß
ÄÐÖÕÓß ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÇÒÕËÆÂÏË 22 ë 24, ÖÊÐÂáÕ ÏÂÎÖá ÃÑÓÑÊÆÍÖ. ±ÓË
àÕÑÏ ÖÊÐÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
(ÛÇÔÕß ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ), Â ÔÂÏ ÂÅÇÐÕ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÐÂÓÖÉË ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬, ÐÇ ÄÞÊÞÄÂâ ÇÇ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÑÃÜÇÌ
ÍÑÐÙÇÒÙËË ÆËÊÂÌÐÂ ÑÎËÅÑÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËØÔâ Ô ÊÂÆÂÐ-
ÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ¯¬.34

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒËÔÂÐ ÓâÆ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÔÄâÊÞÄÂÕß ÙÇÒË ¯¬ ÏÇÉÆÖ ÔÑ-
ÃÑÌ.11, 12, 18, 34 ë 95 ¬ÂÉÆÑÇ ËÊ ÐËØ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÆÖÒÎÇÍÔÑÏ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÆÄÖÏâ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂÏË ËÊ ÒÓÑÕË-
ÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÙÇÒÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÑÒËÔÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓâÆÑÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ. °ÐË ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÖÚÂÔÕ-
ÍÑÏ ¯¬. ¿ÕÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÕâÉÂÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÄÐÖÕÓË-
ÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ. ¿ÕË ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏË, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ¯¬ Ä
ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË, Â ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ Ô ÍÂÍËÏË-
ÎËÃÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË. £
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÐË ÆÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ ÆÄÑÌÐÖá ÔÒËÓÂÎß Ä ÏÇÔÕÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË, ÚÕÑ ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËá ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬. ±ÔÑÓÂ-
ÎÇÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ
ÄÞÛÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÂÍ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÂÍÕËÍÇ (Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ), ÕÂÍ Ë ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÓâÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ
ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ. ´ÂÍËÏË
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍË ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÎËÛÇÐÐÞÇ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÆÑÔ-
ÕÂÕÍÑÄ.

VI. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÛËÄÍË Ä ÊÂÓÂÐÇÇ
ÊÂÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË
¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÃÇÎÍÑÄÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÅÑ ÖÊÐÂÄÂÐËâ Ë
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ¯¬,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÙÇÒâÏË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ä ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÆÄÑÌ-
ÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ.
®ÇÕÑÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
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ÎÇÑÕËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÆÂÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÇÓÇÆ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÂÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÒÑÎÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ÄÄÑÆËÏÞØ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ë ÊÂ ÒÑÎÐÑÕÑÌ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¬
ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕËÒÞ ÕÂÍËØ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.

°ÒËÔÂÐ 97 ë 99 ÔËÐÕÇÊ ÔÇÓËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ N4,N4-àÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ 25. °ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆ 25 ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ ËÊ
ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÙÇÒË ¥¯¬, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑ-
ÎÑÉÐÑÌ ÒÑÊËÙËË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÔÕÂÕÍÖ N4,N4-àÕÂÐÑ-5-
ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ. °ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 25 Ô ÑÔÕÂÕÍÑÏ
N4,N4-àÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË Ô ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ-ÏËÛÇÐßá Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÃÇÊ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ÍÂÍËÏË-ÎËÃÑ ÂÍÕËÄËÓÖáÜËÏËÓÇÂÅÇÐÕÂÏË.97¡ÄÕÑÓÞ 97

ÐÂÊÞÄÂáÕ ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ äÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ×ËÍÔËÓÖáÜÇÇ
ÅËÃÓËÆËÊÂÙËáã.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÕËÒÂ 25 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÑÔÕÂÕÑÍ ÕÓËÂÊÑÎÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË N(4). ±ÑÍÂÊÂÐÂ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ 26, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÂÍÑÌ ÑÔÕÂ-
ÕÑÍ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ àÕËÎÇÐËÏËÐÑÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 26 ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕ ÇÅÑ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 25 Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.97

¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÄÑÆËÕß Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÂÍÕËÄÐÖá ÍËÔÎÑÕÑ-
ÎÂÃËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÑÔÎÇ ÄÔÇØ ÔÕÂÆËÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÍËÔÎÑÕÑÌ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÆËÏÇÕÑÍÔËÕÓËÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

N4,N4-¿ÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ ÐÇÔÕÂÃËÎÇÐ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÂÏÏËÂÍÑÏ
(5 Ú, 558³, NH4°¯ ÍÑÐÙ.). £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ
àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
9-×ÎÖÑÓÇÐËÎÏÇÕËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÖá (¶®°¬) ÅÓÖÒÒÖ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÖÆÂÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ Ë Ä ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ, ÚÇÏ ÒÓËÏÇÐâÇÏÂâ ÑÃÞÚÐÑ ÃÇÐÊÑËÎßÐÂâ
ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ.97 ¢ÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ¶®°¬-ÊÂÜËÜÇÐ-
ÐÞÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ Ë ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ.
¥Îâ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ¶®°¬-ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ. ¢ÞÎË ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ ÖÔÎÑÄËâ
ÖÆÂÎÇÐËâ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÔÑØÓÂÐËÕß àÕËÎÇÐ-
ËÏËÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 25.

²ÇÂÍÙËâ Ô ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ-ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÐÇÌ; ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÑÍÑÎÑ 30 Ú ÒÓË 248³.98 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËËÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ÄÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ Ä
ÓÇÂÍÙËá Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ 25. ¯ÂÌÆÇÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ: ¡ & ´ >
> ³& G. £ ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
ÍÂÉÆÞÏ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. ±ÑÎÂÅÂáÕ,98 ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÓÖ-
ÅÑÌ ÙÇÒË ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÐÑ Ë Ô ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÑÔÇÆÐËØ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÎÂ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÂ 158³ (Ô 22 ÆÑ 378³ ÆÎâ 21-ÊÄÇÐÐÑÅÑ
ÆÖÒÎÇÍÔÂ ¡´-ÃÑÅÂÕÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ì 15 ¡ .´ ÒÂÓ Ë 6 G .C ÒÂÓ).

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÊÂÏÇÐÑÌ
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐÂ ¶®°¬-ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ. ¶®°¬-ÅÓÖÒÒÂ ÔÎËÛÍÑÏ ÎÂÃËÎßÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÞØÑÆÞ
¶®°¬-ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐËÊÍË; ÄÏÇÔÕÑ ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂ-
ÐÑÊËÐÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÇÊÑÍÔËËÐÑÊËÐ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÂ (ÄÓÇÏâ
ÒÑÎÖÓÇÂÍÙËË 30 Ú) ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÍÂÍ ËÐÅËÃËÕÑÓÞ àÍÔÒÓÇÔÔËË Ï²¯¬ in
vitro. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ 97 ÔÒÑÔÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÎËÛÇÐ ÕÂÍËØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ ÍÂÍ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÌ ×ÖÐÍÙËË Ë ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÃÞÄÂÇÕ ÔÄâ-
ÊÂÐ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ô ÚÓÇÊÏÇÓÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÑÎËÅÑÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÍÕËÄ-
ÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ô ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ¥¯¬. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÛËÄÍË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Í ÆÄÖ-
ÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ¥¯¬ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË (ÕÓËÒÎÇÍÔÂ),
ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÇÆÂÄÐÑ.7, 88, 100 ë 109 ´ÂÍ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÌ ÒÓËÛËÄÍË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ
Í ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÞÏ¥¯¬ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÓËÒÎÇÍÔÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÕËÒÂ 25, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
N4,N4-àÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ (dCe).100 £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÖÊÐÂÄÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ·ÖÅÔÕËÐÑÄÔÍËØ
ÒÂÓ; ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÄÔÕÓÂËÄÂÇÕÔâ Ä ÃÑÎßÛÖá ÃÑÓÑÊÆÍÖ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ-ÏËÛÇÐË. £ ÕÓÑÌÍÇ dCe+ .G .C àÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÂâ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ N4,N4-àÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕË-
ÆËÐÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÃÎËÉÇÐÂ Ô N(7)- Ë O(6)-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË
ÙÇÐÕÓÂÏË ÆÇÊÑÍÔËÅÖÂÐÑÊËÐÂ.

R1 ëR3 ì ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË.
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¿ÕËÎÇÐËÏËÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÑÆÐËÏ ËÊ ÅÖÂ-
ÐËÐÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬-ÏËÛÇÐË. ²ÇÂÍÙËâ
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ ÃÑÎÇÇ 95% ÊÂ 16 Ú. ¥ÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÑ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ 100, 101, ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ÆÎâ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÅÑ
ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËË Ë ÓÇÒÎËÍÂÙËË ¥¯¬ in vivo Ô
ÒÑÏÑÜßá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇÓÂÔÒÎÇÕÂÇÏÑÅÑ ÕÓËÒÎÇÍÔÂ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÑÆÐÂ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÔÕÖÜÂâ ÙÇÒÑÚÍÂ ¥¯¬ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá
ÍËÔÎÑÕ, ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. £ÄÑÆËÏÂâ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÆÑÎÉÐÂ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÕß àÕË ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÎËÃÑ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ, ÎËÃÑ Ä ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £ ÔÄâÊË
Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ N4,N4-àÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ
Í ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏ,101 ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÄÄÑÆËÕß ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÎËÅÑÕËÏË-
ÆËÎÂÕÞ, Â ÐÇ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ
ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÕËÒÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÎËÅÑÕËÏËÆËÎÂÕÑÄ ÐÇ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÂÏÏËÂÚÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÔÎÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ
ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¿ÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ¥¯¬-ÏÂÕÓËÙÇÌ. ±ÑÒÞÕÍÂ ÒÓËÏÇ-
ÐËÕß ÕÖ ÉÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÖá ÔØÇÏÖ ÆÎâ ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ ÃÞÎÂ
ÇÜÇ ÏÇÐÇÇ ÖÆÂÚÐÂ.110 °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ N6,N6-àÕÂÐÑÆÇÊÑÍÔËÂÆÇ-
ÐÑÊËÐ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ, ÚÇÏ N4,N4-
àÕÂÐÑ-5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ.

°ÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ 13 ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÐÞØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÕÂÍÉÇ
ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÇÊÑÍÔË-
ÙËÕËÆËÐÑÄ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËá
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÂÏË Ä ÊÂÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. ±ÇÓÄÞÌ
ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐÂØÑ-
ÆâÜËÏËÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÙÇÒâØ ÂÏËÐÑ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÂÏË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, Â ÄÕÑÓÑÌ ì ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ äÏÑÔÕËÍÂã Ä ÄËÆÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ºË××Â
ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË Ô ÒÑÏÑÜßá ÆËÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÂÎË-
×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÂ. £ ÔÑÔÕÂÄ ÔÂÏÑÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 50-d(TAATGCATTA) ÄÏÇÔÕÑ ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ
ÄÄÑÆËÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ 27, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ (ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 10n), ËÎË 28
Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ (10c). ¿ÕË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÃÞÎË ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÐÂ ÍÑÐÙÇ ÔÒÇÌÔÇÓÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô àÍÊÑÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ 5-ÏÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ. ±ÓË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ 29 ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÂâ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÑÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÔÃÎËÉÇÐÐÞÏË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÇÂÍÙËá
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

³ËÐÕÇÊ ÑÃÜÇÅÑ ÆÎâ 27 Ë 28 ÔÂÏÑÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÑÎË-
ÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ-ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ 50-d(TAATGC*ATTA), ÅÆÇ
³* ì N(4)-ÕÓËÂÊÑÎßÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ, ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÐÞÏÏÇÕÑÆÑÏ; Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÄÑÆËÎË ÕÓËÂÊÑÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ ÕËÏËÆËÐÂ 30.

±ÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ ÆÇÎËÎË ÐÂ ÆÄÇ ÓÂÄÐÞÇ ÚÂÔÕË. °ÆÐÖ
ËØ ÐËØ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÏ, ÒÑÎÖÚÂâ 27, Â
ÄÕÑÓÖá ì b-ÂÏËÐÑÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÒÑÎÖÚÂâ 28. ²ÇÂÍ-
ÙËáÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÓÑÄÑÆËÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÑÅÑ ¬¥ª Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÒÓË 08C,
ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆÄÖÔÒËÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÓÇØ ÄËÆÑÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ: (10n) : (10c), (10n) : (10n), (10c) : (10c), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ËÔØÑÆÐÞÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÔÂÏÑÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÇÐ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (10n) : (10n), ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒ Ô ×ÑÔ×ÂÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÙÇÒÇÌ.
¯ËÊÍËÌ ÄÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (10n) : (10c), ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (10n) : (10n). °ÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ Ó¯ ÆÎâ
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÎÇÉÂÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 5.5 ë 6.0. °ÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ àÕËØ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÑÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÑÃÑÚÐÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÆÆÖÍÕÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ (10c) Ô ÍÂÓÃÑ-
ÆËËÏËÆÑÏ ÒÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ.

±ÓË ÆÓÖÅÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÆÖÒÎÇÍÔÂ
50-d(TAATGC*ATTA)/30-d(ATTAC*GTAAT) ë (10n) : (10n) ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ. °ÃÓÂÊÖá-
ÜÇÇÔâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ºË××Â ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ
ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ ÆÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÂÏËÐÂ.
£ÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÄÇÔÕË ÆÑ 20%.
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¯ÇÄÞÔÑÍËÌ ÄÞØÑÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÒÓËÚËÐÂÏË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÍÓÑÏÇ ÄÄÇÆÇÐÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂØ ËÏÇáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÅÎÖÕÂÓÑ-
ÄÞÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ). £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÆÑ-
ÃÓÂÕß ÖÔÎÑÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎË ÃÞ Ô ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ
ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÂÍÙËá
ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ËÊÃÞÕÍÂ ÂÎßÆÇÅËÆÂ. £-ÕÓÇÕßËØ, ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ
ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä
ÔÑÔÇÆÐËØ ÒÂÓÂØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÅÓÖÒÒ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 13 ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÖá
ÂÏËÐÑ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÞ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊßá ÏÇÉÆÖ ÕâÉÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÔØÑÆÐÑ ÆËÊÂÌÐ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ËÏÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
¥¯¬-ÎËÅÂÊÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÑÄÕÑÓâáÜÖáÔâ ÍÑÐÔÇÐÔÖÔÐÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ±ÓËÃÐÑÖ, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÖÚÂÔÕÍÑÏ
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ²¯¬-ÒÑÎËÏÇÓÂÊÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÐËÙËÂÙËË ÕÓÂÐÔ-
ÍÓËÒÙËË. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËÇ ÆÄÑÌ-
ÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ¥¯¬
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËá, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÒÑÔÎÖÉËÕß ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÐËÙËÂÙËË
ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËË Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÐÇÅÑ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 111 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÇ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 31 Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ äÖÎËÕÍÑÒÑÆÑÃÐÑÌã ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ØËÏÇÓÐÞÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÌ ÍÎÂÔÕÇÓ ËÊ a-ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. a-°ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ Ë
b-ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÑÃÓÂÊÖáÕ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÌ ¥¯¬,
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÆÖÒÎÇÍÔ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÕÂÍÑÏÖ ØËÏÇÓÐÑÏÖ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÄËÆÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ³ÄâÊß Ä ÐÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÏÇÉÆÖ ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÑÌ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÌÔÇÓÂ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÕËÏËÆËÐÂ Ä ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ, Ë 30-ÍÑÐÙÇ-
ÄÞÏ ×ÑÔ×ÂÕÑÏ a-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. ¬ÂÍ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË,111 ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÉÆÖ ÆÂÐÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Í ÍÑÐÙÇÄÑÏÖ
×ÑÔ×ÂÕÖ a-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÖ
H2N7(CH2)n7COOH, ÅÆÇ n=1, 2, 7. °ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÎÂ Ô ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÄËÆÇ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐ-
ÊÑÕÓËÂÊÑÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ. ¥ÂÎÇÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÓÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ
ÄÄÇÆÇÐÐÞÏË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÌ ¬¥ª Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 31 ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÑÐÑ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Í
ÐÖÍÎÇÂÊÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ×ÇÓÏÇÐÕ ²¯¬ÂÊÂ ¯
ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕ ÑÎËÅÑÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ Ä ØËÏÇÓÐÑÏÆÖÒÎÇÍÔÇ, ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐÐÑÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ²ÂÃÑÕÂ 111

âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÛËÄÍË ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÆÂÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËá ÒÑÎÇÊÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ,111 ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ 31 ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÓÇÅÖÎâÙËË àÍÔÒÓÇÔÔËË ²¯¬.

£ ÓÂÃÑÕÇ 96 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ,
ÙÇÒË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐÞ ÚÇÓÇÊ ÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ÒËÓÑ×ÑÔ×ÂÕÐÖá
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ (ÔØÇÏÂ 7). ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÉÆÖ ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÄÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ ÚÇÓÇÊ ÔÒÇÌÔÇÓÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÃÎËÉÇÐÐÑÌ Ô ÐÇÌ ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ. ¡ÍÕËÄÂÙËá ÍÑÐÙÇÄÑÌ
×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÅÑ ¬¥ª.

³ØÇÏÂ 7

¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÒÇÌ ÕÓËÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÖá ÒËÓÑ×ÑÔ×ÂÕÐÖá ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ,
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÄÑÆÐÞØ ÃÖ×ÇÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ó¯
6.0 ë 8.75 Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÑÐË ÎÇÅÍÑ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÒÑ ÐÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÕÂÍËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÍÂÍ N-ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎ, ÂÏËÐÞ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËâ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÑÃÇ ×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÒËÓÑ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ
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ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ë ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÐÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ.96 £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÒÇÌ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ÒËÓÑ×ÑÔ×ÂÕ-
ÐÖá ÏÇÉÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ, ÓÇÂÍÙËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ö ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂØ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ÒËÓÑ×ÑÔ×ÂÕÐÖá ÏÇÉÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË, ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÍÂÍ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ ìÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË. ¿ÕË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÃÖÆÖÕ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä
ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÍÖÎßÕÖÓÂØ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃ-
ÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. ªÐÕÇÓÇÔ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ËØ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ÃÇÎÍÂÏË.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÆÇÊ-
ÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÑÄ.112 ªÔÒÑÎßÊÖáÕ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ 33 N6-(2-ÂÏËÐÑàÕËÎ)ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ (32), ÍÑÕÑÓÑÇ
ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ Ä ÎáÃÑÇ ÊÂÆÂÐ-
ÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. N6-(2-¡ÏËÐÑàÕËÎ)ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ 32 ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ ÐÂ 6-ËÑÆÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË S-àÕËÎÕÓË-
×ÕÑÓÕËÑÂÙÇÕÂÕÑÏ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎßÐÂâ
ÊÂÜËÕÂ ËÆÇÂÎßÐÂ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐÐÑÌ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 112 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÆËÐÖÍÎÇÑÊËÆÏÑÐÑ×ÑÔ×ÂÕ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá N6 ÆÇÊÑÍÔË-
ÂÆÇÐÑÊËÐ 32, ÐÇÔÖÜËÌ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ. ³ËÐÕÇÊ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ; ÄÞØÑÆ
ÔÑÔÕÂÄËÎ 95%. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÞ ÐÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË, ÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎßÐÞÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇÏ ÒÑ ÄÄÇÆÇÐËá Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 33 ÍÂÍ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÙÇÒâÏË.

±ÑÍÂÊÂÐÑ,112 ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 33 ÐÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇâÔÐÑ, ÔÍÑÎß
à××ÇÍÕËÄÐÂ ÃÖÆÇÕ ÆÂÐÐÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË. ²ÇÂÍÙËá
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 112 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ: ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÂâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÒÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË Ô
ÏÂÕÓËÙÇÌ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÄÃÎËÊË ÒËÓËÏËÆËÐÑ-
ÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÙÇÒË. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
àÕÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ô ÃËÔÖÎß×ËÕ-ËÑÐÑÏ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ 5 Ë 6
ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÖá ÂÕÂÍÖ ÒÑÎÑÉÇÐËâ 4.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÂâ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÂ N6-(2-ÂÏËÐÑàÕËÎ)ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ 32. ´ÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÄÐÑÔËÕß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË.¯ÇÆÑÔÕÂÕ-
ÍÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÆÎâ
ÒÓËÛËÄÍË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Í ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÌ ¥¯¬, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ Ä ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÏÑÉÇÕ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÃËÔÖÎß×ËÕ-ËÑÐÂ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ÒÑÃÑÚÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
Ä 20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐ, ÚÕÑ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ.

VII. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ SH,
ÒÑÎÖÚËÎË ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ. °ÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÐÑ Ë ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË Ä ÊÂÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. ²ÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ äÒÓÇÄÓÂÜÂÇÏÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÂã.113 ³ÖÕß ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÔËÐÕÇÊÂ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÄÏÇÔÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ SH ÄÄÑÆËÕÔâ ÇÅÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕ-
ÄÇÐÐËÍ, ÐÇÔÖÜËÌ ÍÂÍÖá-ÎËÃÑ ËÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÖá Í ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ, ËÐÑÅÆÂ ÆÂÉÇ
ÒÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË Ô ÏÂÕÓËÙÇÌ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕ Ä ÙÇÎÇÄÑÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ SH, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÐËÏÂÇÕ
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

¿ÕÂ ÔÕÓÂÕÇÅËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ. °ÐÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ-ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÎËÐÍÇÓÂ Ô
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÆÎâ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÎËÐÍÇÓÂ ËÎË ÒÓËÓÑÆÞ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÐÑÄÞÌ ËÔØÑÆÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÑÄÞÌ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ. ±ÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍË Í ÕÂÍËÏ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß
ÎËÅÂÐÆÞ (ÑÎËÅÑÒÇÒÕËÆÞ Ë ÆÓ.), ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÞÆÇÓ-
ÉÂÕß ÑÃÓÂÃÑÕÍË, ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÌ Ä ØÑÆÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ
ÏÑÐÑÏÇÓ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÖØÑÆâÜÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÑÆÄÇÓÅÂáÜÖáÔâ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏÖ ÊÂÏÇÜÇÐËá. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÃË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÌ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ âÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÍÇÓÑÏ.

¥Îâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÂ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÑÃÎáÆÂÕß ÓâÆ ÖÔÎÑÄËÌ.113 ±ÓÇÄÓÂÜÂÇÏÞÌ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔÕÂÃËÎÇÐ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ ¥¯¬ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÒÑÎÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä
ÂÍÕËÄÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ. £ÄÇÆÇÐËÇ
ÎËÐÍÇÓÂ ÆÑÎÉÐÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ËÔÍÂÉÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÄÇÆÇÐËÇ ÎËÐÍÇÓÂ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ
ÊÂÕÓÂÅËÄÂÕß ÍÑÐÙÇÄÞÇ ÊÄÇÐßâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÆÎâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÔÑØÓÂÐËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑ ÐËÏ Ä ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÇ
ÏÇÚÇÐËÇ, ÆÑÔÕÓÑÌÍÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ËÎË ÇÅÑ ÄÍÎáÚÇÐËÇ Ä
ÒÎÂÊÏËÆÖ).

£ ÓÂÃÑÕÇ 113 ÒÓËÏÇÐâÎË äÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇã ÆÇÊÑÍÔËËÐÑÊËÐÂ Ä
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ. ²ÂÐÇÇ ÕÇÏË ÉÇ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË 114 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ °6-×ÇÐËÎÆÇÊÑÍÔËËÐÑÊËÐ 34 ÒÓË
ÂÏËÐÑÎËÊÇ ÂÎÍËÎÂÏËÐÂÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä
N6-ÂÎÍËÎÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ 35.

O

OH

N

N

NH

N

NHO

(CH2)2H2N

O

O

N

N

NH

N

NDMTrO

(CH2)2HNCF3C

O

32 33 P
O(CH2)2CN

NPri2

dR7 ÑÔÕÂÕÑÍ 20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÊÞ.

N

N

N

N

dR

OPh

Alk NH2

N

N

N

N

dR

NHAlk

34 35

286 ³.ª.¡ÐÙÞÒÑÄËÚ, ´.³.°ÓÇÙÍÂâ



¢ÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 30-ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ °6-×ÇÐËÎÆÇÊÑÍÔËËÐÑÊËÐÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÄÑÆËÎË Ä ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ Ë ÒÑÎÖÚÂÎË ÑÎË-
ÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 50-d(GCGAI*TTCGC) 36, ÅÆÇ I* ì ÑÔÕÂÕÑÍ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 34. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆ 36 ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÃËÔ(2-ÂÏËÐÑàÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ
ËÎË ÃËÔ(2-ÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËá 37.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 37 cÂÏÑÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÇÐ Ë
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆÖÒÎÇÍÔ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÄÇÐßâ
ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÑÔÇÆÐËØ ÒÂÓÂØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÖÒÎÇÍÔÂ
ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÎÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÂ ÆËÔÖÎß×ËÆ Ä ÕËÑÎ; ÆÂÎÇÇ ÑÍËÔ-
ÎÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ ÊÂÏÞÍÂÎË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÖá ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. ´ÂÍÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕËÏÞÏ: ÐÑÄÂâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÎÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÓÞÄÖ
ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,113 ÚÕÑ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ×ÇÓÏÇÐÕÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÆËÐÖÍÎÇÑÊËÆ 38, ×ÑÓÏÂ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ £-×ÑÓÏÇ ¥¯¬, Â ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÑÃÞÚÐÞÇ µÑÕÔÑÐ-¬ÓËÍÑÄÔÍËÇ ÒÂÓÞ.

¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÎËÐÍÇÓ
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÃÑÓÑÊÆÍÇ ¥¯¬ Ë ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ªÔØÑÆÐÞÌ ÆÖÒÎÇÍÔ Ë ÆÖÒÎÇÍÔ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÏË ÙÇÒâÏË ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÒÓÑ×ËÎË ÍÓËÄÞØ ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËâ. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÔÂÏÂ ÒÑ
ÔÇÃÇ ÐÇ ÄÐÑÔËÕ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ±ÓË àÕÑÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË (758³) Ä 1® NaCl ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÂ 188³ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ, Â Ä 0.1® NaCl ì ÐÂ 308³ ÄÞÛÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÇÕÑÆ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÒÓÑÚÐÇÐËÇ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ,
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ¥¯¬. ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÙÇÒâÏË, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË,
ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ
ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËÇ ¥¯¬ ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÕÓÂÐÔÍÓËÒÙËâ,
ÓÇÒÎËÍÂÙËâ Ë ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ.

°ÒËÔÂÐ Ë ÆÓÖÅÑÌ ÔÒÑÔÑÃ 14 ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÏÇÕÑÆÑÏ äÒÓÇÄÓÂÜÂÇÏÑÅÑ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂã. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ °6-[2-
(4-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)àÕËÎ]-2-×ÕÑÓÆÇÊÑÍÔËËÐÑÊËÐ, ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 115, 116, ÃÞÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÄÄÇÆÇÐ Ä ÔÂÏÑÍÑÏ-
ÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ 18-ÊÄÇÐÐÞÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 39. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ
àÕÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÏËÔâ ÄÞÛÇ ÆËÂÏËÐÑÆË-
ÔÖÎß×ËÆÂÏË (ÔØÇÏÂ 8) ËÎË (2-ÏÇÕËÎÕËÑàÕËÎ)ÂÏËÐÑÏ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎÂ Í ÊÂÏÇÜÇÐËá ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ ÐÂ N-ÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÎËÃÑ
(2-ÏÇÕËÎÕËÑàÕËÎ)ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ.14

±ÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÎÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÓÇÂÍÙËá
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ. ¯ÂÎËÚËÇ
ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ô ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÕÂÍËØ
ÔÄâÊÇÌ àÐÕÓÑÒËÌÐÑ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ¥¯¬.117
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´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÙÇÒâÏË, ÔÑÇÆËÐÇÐ-
ÐÞÏË ÃËÔ(2-ÂÏËÐÑàÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏ ÎËÐÍÇÓÑÏ, ÃÞÎÂ
ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÃËÔ(2-ÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏ
ÎËÐÍÇÓÑÏ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÎËÐÍÇÓ ÄÐÑÔËÕ
ÃÑ'ÎßÛÇÇ ÕÑÓÔËÑÐÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ¥¯¬. ³ÓÂÄÐÇ-
ÐËÇ Ô ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÏ ÆÖÒÎÇÍÔÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ (2-ÏÇÕËÎ-
ÕËÑàÕËÎ)ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ
ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÖ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÂ.14

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ
¥¯¬. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÊÄËÕËË ÏÎÇÍÑ-
ÒËÕÂáÜËØ Ë Ä ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÃÂÍÕÇÓËÌ Í ÄËÓÖÔÐÞÏ ËÐ×ÇÍ-
ÙËâÏ.14 ±ÑÔÓÇÆÐËÍÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ
S-ÂÆÇÐÑÊËÎ-L-ÏÇÕËÑÐËÐÂ ÐÂ ÙËÕÑÊËÐ âÄÎâÇÕÔâ ¥¯¬-5-ÙËÕÑ-
ÊËÐ-ÏÇÕËÎÕÓÂÐÔ×ÇÓÂÊÂ (¸®´ÂÊÂ). ¶ÇÓÏÇÐÕ ÖÊÐÂÇÕ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ¥¯¬ 50-d(GGCC)/30-d(CCGG) Ë ÒÇÓÇÐÑÔËÕ
ÏÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ
ÍÂÉÆÑÌ ÙÇÒË. ¢ÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ,14 ÚÕÑ ÇÔÎË
ÖÚÂÔÕÑÍ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÒÇÓÇÐÑÔÇ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÍÕÂ ÃÖÆÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ
ÙÇÒâÏË, ÕÑ ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËÇ ÙÇÒÇÌ, ÍÂÍ àÎÇÏÇÐÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÃÖÆÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ.

°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ×ÇÓÏÇÐÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ ËÔÍÂ-
ÉÇÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. ¥Îâ ÑÙÇÐÍË à××ÇÍÕÂ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÙÇÒâÏË ÐÂ ÖÊÐÂÄÂÐËÇ ÖÚÂÔÕÍÂ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ
ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÓÑÃÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ä ÐÇÍÂÕÂ-
ÎËÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÖÒÎÇÍÔ Ô ÆËÕËÑ-
ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô
×ÇÓÏÇÐÕÑÏ ÕÂÍ ÉÇ ØÑÓÑÛÑ, ÍÂÍ ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÆÖÒÎÇÍÔ, Â ÆÖÒÎÇÍÔ Ô ÆËÕËÑÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ ì
Ä 43 ÓÂÊÂ ÔÎÂÃÇÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÎËÚËÇ ÕâÉÂ ÏÇÉÆÖ ÙÇ-
ÒâÏË ÐÇ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ô¥¯¬
(ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÑÅÑ ÎËÐÍÇÓÂ). ¢ÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÎËÚËÇ ÕâÉÂ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÂÎÎÑ-
ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÃÇÎÍÂ. ³ÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ ÕâÉÂ ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ
ÕÑÓÔËÑÐÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍËÌ ÃÂÓßÇÓ ÓÂÔÒÎÇÕÂÐËâ ¥¯¬. °ÆÐÂÍÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÆÖÒÎÇÍÔÑÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä

R1, R2 ì ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË; n= 2, 3.
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ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÐÑÅÑ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÑÃÂ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ÆÎâ ¸®´ÂÊÞ Ë
ÔÕÇÒÇÐß ËØ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10% ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÆÖÒÎÇÍÔÑÏ. ¥ÂÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ÆÇÌÔÕÄËâ ¥¯¬-ÖÊÐÂáÜËØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ.

´ÇÏË ÉÇ ÂÄÕÑÓÂÏË 14 ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÃÞÎË ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ.118 ®ÇÕÑÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÃÞÎÑ ËÊÖ-
ÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÐÂ ÄÕÑÓËÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
¥¯¬. ¿ÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÙÇÐËÕß ÔÕÇÒÇÐß ÐÂÓÖÛÇÐËÌ,
ÄÐÑÔËÏÞØ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÔÄâÊßá Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÖÒÎÇÍÔÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ¥¯¬. ¢ÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÂÏÑÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ
10-ÊÄÇÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 50-d(GCGAATTCGC) Ä ÄËÆÇ
ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ë ÆÄÖØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ ÕÑÌ ÉÇ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÚÇÓÇÊ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ A .T-ÒÂÓÇ. ¥ÎËÐÂ ÎËÐÍÇÓÂ
(ÐÇ ÔÚËÕÂâ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ) ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÛÇÔÕß ËÎË ÄÑÔÇÏß ÂÕÑÏÑÄ
(ÆËÕËÑÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ËÎË ÆËÕËÑÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ÎËÐ-
ÍÇÓ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

±ÑÍÂÊÂÐÑ,118 ÚÕÑ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÍÂÍ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÂâ B-×ÑÓÏÂ ¥¯¬, ÕÂÍ Ë µÑÕ-
ÔÑÐ ë¬ÓËÍÑÄÔÍËÌ ÕËÒ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÔÒËÓÂÎË ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÃÑÎßÛÑÌ Ë ÏÂÎÑÌ ÃÑÓÑÊÆÑÍ, ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÖÅÎÞ ÔÄâÊÇÌ
ÖÅÎÇÄÑÆÑ-×ÑÔ×ÂÕÐÑÅÑ ÑÔÕÑÄÂ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÂÓ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
ÕÂÍÉÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ¯ÂÎËÚËÇ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÄÔÇ ÉÇ ÄÐÑÔËÕ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ Ä ÅÇÑÏÇÕÓËá ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË.
¯ÂÌÆÇÐÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞ: ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1.2AÊ ÑÕ
ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÌ £-×ÑÓÏÞ ¥¯¬ Ë ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1.3AÊ ÑÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ.
ªÊÏÇÐÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ
ÔÄâÊÖáÜÇÅÑ ÎËÐÍÇÓÂ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. ¥ËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ë ÐÇÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÕÂÍÉÇ ÒÑØÑÉË. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ
ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË Í ÖÚÂÔÕÍÖ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÞ ÆÎâ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÃÑÎÇÇ
ÍÑÓÑÕÍËÏ ÎËÐÍÇÓÑÏ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ, ËÏÇáÜËÇ
ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÎËÐÍÇÓÂ, ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ
Ä ÒÑâÄÎÇÐËË ÑÃÜÇÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË Ä ÓÂÌÑÐÇ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÇÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÆÇÊÑÍÔË-
ÂÆÇÐÑÊËÐÑÄ, Â ÐÇ ÐÂÎËÚËÇÏ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. £
ÙÇÎÑÏ ÐÂÎËÚËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÄÐÑÔËÕ ÔÎÂÃÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ¿ÕÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ 118, ÒÑÊÄÑÎËÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ¯¬.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÇÜÇ ÑÆËÐ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ 119 ÒÑÎÖÚÇÐËâ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÕËÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ ÑÎËÅÑÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÄÄÑÆËÎË
ÆÄÂ ÑÔÕÂÕÍÂ N3-(2-ÕËÑàÕËÎ)ÕËÏËÆËÐÂ (40) ËÎË Ä ÑÎËÅÑÓËÃÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆ ì ÆÄÂ ÑÔÕÂÕÍÂ N3-(2-ÕËÑàÕËÎ)ÖÓËÆËÐÂ (41).

¡ÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 40 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÄÑÆËÎË ÒÑ 50- Ë 30-ÍÑÐÙÂÏ ÑÎËÅÑ-
ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ. ¥ËÔÖÎß×ËÆÐÖá ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË
ÊÂÏÞÍÂÎË ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÕËÑÅÓÖÒÒ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ. ³ÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÐÂ ÍÑÐÙÇ ÛÒËÎßÍË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆÄÖØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 40, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐËÉÇ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌÛÒËÎßÍË Ë
ÇÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÔØÇÏÇ 9. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÛÒËÎÇÍ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®²-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. °ÍÂÊÂÎÂÔß, ÚÕÑ Ä ÑÃÇËØ ÛÒËÎßÍÂØ 8-ÊÄÇÐÐÞÌ
ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÌ £-×ÑÓÏÇ,
ÒÓËÚÇÏ ÑÃÇ ÛÒËÎßÍË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ËÊÑ-
ÏÑÓ×ÐÞ.

³ØÇÏÂ 9

£ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÎËÚËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÐÇ ÄÎËâÇÕ
ÐÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÛÒËÎßÍË Ë ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÇÕ
ÐÂÕËÄÐÖá £-ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ØÑÕâ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÄâÊß ÐÂ ÍÑÐÙÇ ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ
ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ Ä ÎáÃÑÇ ÊÂÆÂÐ-
ÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÃÑÓÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ
Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓâÆÑÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕËÚß ÔËÍÄÇÐÔ-ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÅÑ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËâ ÙÇÒÇÌ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ËÐÉÇÐÇÓËË ÏÇÉÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 17 ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÎË ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÙÇÒË ²¯¬ ÓËÃÑÊËÏÂ. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË
ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÔÃÎËÉÇÐÐÞÏË, ÐÑ ÐÇ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞÏË ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÙÇÒË ²¯¬. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ØÑÕâ Ä àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÓÇÚß ËÆÇÕ ÐÇ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË
²¯¬ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÏÇÕÑÆ ÔÕÑÎß ËÊâÜÇÐ, ÚÕÑ ÐÂ ÇÅÑ
ÑÒËÔÂÐËË ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ. ¡ÄÕÑÓÞ 17 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÒÑÎÑÉÇÐËÌ 20 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÂØÂÓÐÞØ ÑÔÕÂÕ-
ÍÑÄ. ¢ÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÎËÅÑÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ Ô ÄÍÎáÚÇ-
ÐËâÏË 20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. ³ËÐÕÇÊ ÔÂÏËØ
20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 120 ë 126.

¥Îâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÎËÅÑÓËÃÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÞ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÂÅÇÐÕÑÏ 42
(ÔØÇÏÂ 10), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÐÖá Ë ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐ-
ÐÖá ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,17 ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
42 ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô 20-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ.

40: R1 =Me, R2 = H;
41: R1 = H, R2 = OH.
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³ØÇÏÂ 10

²ÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ËÐËÙËËÓÑÄÂÎË ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÎÑÏ,
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÃÎÑÍËÓÖáÜÇÌ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ô ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÂÅÇÐÕÂ 42, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË Í ÓËÃÑÊËÏÖ
(ÔØÇÏÂ 10). ¯ÂÎËÚËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎË
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÜÇÎÑÚÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ. °ÆÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ
ÙÇÒË ÓËÃÑÊËÏÂ ÐÂ ÖÚÂÔÕÍÇ ÏÇÉÆÖ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÊÄÇÐßâÏË ÆÂÄÂÎÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ Ô ÕÇÏ ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏ ÄÇÔÑÏ, ÚÕÑ Ë ËÔØÑÆÐÞÌ ÓËÃÑÊËÏ.

²ËÃÑÊËÏÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÒÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÒÓÑÙÇÆÖÓÇ, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓËÃÑÊËÏÂ ÒÓË ÄÞâÔÐÇÐËË
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ²¯¬. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÓÂÐÇÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËË (A, ÔØÇÏÂ 11)
Ë ÏÇÕÑÆÑÏ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË (B, ÔØÇÏÂ 11) ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓËÃÑÊËÏÂ ÓÂÊÎËÚÂÎËÔß ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÏÇÎË ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÑÃÜÖá ÅÇÑÏÇÕÓËá.
²ÂÊÎËÚËÇ ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß Ä ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÆÄÖØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÖÚÂÔÕ-
ÍÑÄ ²¯¬ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ (ÔÒËÓÂÎË I Ë II, ÔØÇÏÂ 11).
¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ àÕËØ ÆÄÖØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÓËÃÑ-
ÊËÏÂ Ë ÄÞÃÑÓÂ ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÓËÃÑÊËÏÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË.

³ØÇÏÂ 11

¡ÄÕÑÓÂÏ 17 ÖÆÂÎÑÔß ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓËÃÑÊËÏÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ. ±ÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÓËÃÑÊËÏÑÄ Ô ÐÇÓÂÔÜÇÒÎâÇÏÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÄÛËÏ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆ, ÃÞÎÂ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ 30-ÚÂÔÑÄÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÑÏ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓÑÄÇÔÕË
ÓÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓËÃÑÊËÏÑÄ (ÔØÇÏÂ 12).±ÑÔÎÇ
ÄÔÇØ ÔÕÂÆËÌ ÑÚËÔÕÍË ÄÞØÑÆ ÓËÃÑÊËÏÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÆÑÔÕËÅÂÎ 15%.

³ØÇÏÂ 12

³ÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓËÃÑÊËÏÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÊÂÆÂÐÐÑÌ, ÚÕÑ ÆÂÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÓËÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÄÖØ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÓËÃÑÊËÏÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÓËÃÑÊËÏÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.
³ÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÔÒËÓÂÎÇÌ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá (A, ÔØÇÏÞ 11 Ë 12)
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÎÂ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÓËÃÑÊËÏÂ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÂÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÓâÆÑÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÆÓÖÅÑÌ
ÏÑÆÇÎßá (B, ÔØÇÏÞ 11 Ë 12), ÖÏÇÐßÛÂÎÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒ-
ÎÇÐËâ ÓËÃÑÊËÏÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÐÂ ÕÓË
ÒÑÓâÆÍÂ. ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß. ¡ÄÕÑÓÞ 17 ÑÕÏÇ-
ÚÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐâÄÛËÇÔâ ÓÂÐÇÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ²¯¬ ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ 17 ÒÑÔÎÖÉËÎË ÑÔÐÑ-
ÄÑÌ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓËÃÑÊËÏÑÄ.127

VIII. ³ËÐÕÇÊ ¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÂ, ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÓÇÂÍÙËâØ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËØ
ÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 15 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÑÌ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎËÐÍÇÓÂ Í ÒÑÎÑÉÇÐËá 2
ÔÂØÂÓÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ, Ë ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÎÑÍÂ-
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ÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÐÇÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÑÌ ÄÔÕÂÄÍÇ Ä ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ
ÙÇÒË. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÊÂÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 16.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÕËÄÐÑÏ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËË ÖÓÂÙËÎÂ ÖÓÂÙËÎ-¥¯¬-ÅÎËÍÑÊËÎÂ-
ÊÑÌ ËÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ
20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ. ±ÓË àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÔÂØÂÓÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÒÑÔÎÇÆ-
Ðáá ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÂÏËÐÂ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ºË××Â, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÆÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÂÏËÐÂ.
³ÕÂÆËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÍÂ
ÄÞÌÕË ÐÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÔËÐÕÇÊÂ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÏÐÑÅËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÏË ÙÇÒâÏË âÄÎâÇÕÔâ ÐËÊÍÂâ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß. ªÏÇÐÐÑ ÔÒÇ-
ÙË×ËÚÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÙÇÒÇÌ ¥¯¬ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄÑ-
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÔÂÌÕ-ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÙÇÒÇÌ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÂØ.

²ÂÃÑÕÞ 128 ë 131 ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜÇÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. ®ÇÕÑÆ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÏÖ ×ÓÂÅÏÇÐÕÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÇÓÄËÚÐÖá ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÏËÐÑ- ËÎË ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÄÍÎáÚÇÐËâ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÄÄÑÆËÕß ËØ Ä ÎáÃÞÇ ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍ-
ÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÔÕÓÂËÄÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑ ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

²ÇÂÍÙËâ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË, ÄÞÃÓÂÐÐÂâ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÙÇÒÇÌ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ, ÂÍÕËÄËÓÖÇÕÔâ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏ ¬¥ª Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË (ÔØÇÏÂ 13).

¬ ÐÂÚÂÎÖ 90-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎËÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ 20-
ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.120 ë 126 £ÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß 20-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ 20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑ-
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ 120 ë 122 ÒÓËÄÇÎÂ Í ËÆÇÇ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ 20-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä
ÑÆÐÑÌ ÙÇÒË, Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÒÓË
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 20-ÂÏËÐÑ-
20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÙÇÒË. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÖÓËÐÑÄÞØ 20-ÂÏËÐÑ-
20-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÌ Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÓÂÐÔ-
ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ (ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ) ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ 20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍ-
ÔËÖÓËÆËÐÂ,123, 124 ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÄÇÜÇÔÕÄ Ë Í ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍÑÏÖ ÄÞØÑÆÖ ÙÇÎÇÄÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÏÇÔÕÑ ÒÖÓËÐÑÄÞØ 20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÓË-
ÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÐÇÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÂâ ÄÔÕÂÄÍÂ. ³
ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÂÓÇ, ÅÆÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÑÆÐÑ ËÊ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÊÂÏÇÐÞ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ ÆÂÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ (43) ÏÑÉÐÑ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÓÑÔÕÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.128, 129 £ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÐÇÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÑÌ ÄÔÕÂÄÍË ÔÑØÓÂÐÇÐÂ ÆËÔÕÂÐÙËâ Ä ÕÓË
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÂ ÏÇÉÆÖ ×ÑÔ×ÂÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÂâ ÆÎâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. ¥ÂÐÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÃÓÂÃÑÕÑÍ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 120, 121 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ 20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍ-
ÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 44, 45. ¥Îâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË
ÏÇÉÆÖ ÕâÉÂÏË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÄÐÂÚÂÎÇ Ä ÑÆÐÖ
ËÊ ÙÇÒÇÌ ÄÄÑÆËÎË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÖÕÇÏ ÂÙËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÄÍÎáÚÇÐÐÑÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕ-
ÄÇ ÂÙËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ âÐÕÂÓÐÞÌ ÂÐÅËÆÓËÆ.

R1 ëR4 ì ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÙÇÒÇÌ.
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²ÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË Ä ÏÑÓ×ÑÎËÐàÕËÎÔÖÎß-
×ÑÐÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ (Ó¯ 5.0 ë 6.7) Ä ÕÇÚÇÐËÇ 24 ë 72 Ú
ÒÓË 08 ë 208³ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ¬¥ª Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 128, 129 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÏÇÉÆÖ
ÕâÉÂÏË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ, ÑÆÐÂ ËÊ ÙÇÒÇÌ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÇÓÄËÚÐÖá ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ,
Â ÄÕÑÓÂâ ì ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
à××ÇÍÕËÄÐÇÇ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ 20-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ 20-ÂÏËÐÑ-
20-ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÓKÂ ÆÎâ ÐÇÇ (6.2 121) ÐÂÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÓKÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ÑÐÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.

¢ÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ
ÕâÉÂÏË ÕÂÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÂÍ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ, ËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ, ÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ, ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÆÖÒÎÇÍÔÂ-
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ Ë ÆÓ.130, 131 £ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞØÑÆ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÑÔÕËÅÂÎ 85%.

£ÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÆÎâ 20-ÊÄÇÐÐÑÌ Ë 25-ÊÄÇÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ (26% Ë 85% ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ), ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÇÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÄÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ ÑÕ 50
ÆÑ 85%.130, 131 ©ÂÏÇÐÂ 20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ ÐÂ
20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔË-ÂÓÂÃËÐÑ-ÂÆÇÐÑÊËÐ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÙÇÒâÏË.

´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÄÍÎáÚÇÐËâÏË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ
ÐËÉÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆÖÒÎÇÍÔÂÏË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ³ÕÇÒÇÐß ÔÐËÉÇÐËâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ Ë ÔÑÔÕÂÄÂ ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ¥Îâ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË,
ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÐÂÃÎáÆÂÎË ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÂÍ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ ÑÕ 4 ÆÑ 88³,
Â Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆÖÒÎÇÍÔÂÏË ì
ÑÕ 15 ÆÑ 338³.128, 129

¥ÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÇÇ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÔÏÇÔË ×ÑÔ×ÑÆËàÔÕÇÓÂÊÞ ÊÏÇËÐÑÅÑ âÆÂ
Ë ÜÇÎÑÚÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÂÊÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÖÒÎÇÍÔÂÏË, ÐÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÏÇÉÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. £ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ
ÒÓËÓÑÆÐÞÇ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆÖÒÎÇÍÔÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ ÆÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 70% ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÃÇÊ
ËÊÏÇÐÇÐËâ. ³ÕÑÎß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ä àÕËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÊÄÂÐÂ ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 132 ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ
ÍËÐÇÕËÍË ÓÇÂÍÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ×ÑÔ×ÑÆËàÔÕÇ-
ÓÂÊÑÌ ÊÏÇËÐÑÅÑ âÆÂ 25-ÊÄÇÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ë ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÂÐÂ-
ÎÑÅËÚÐÑÌ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë
ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá. °ÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ ÆÑ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÖÉÇ ÊÂ 5 ÏËÐ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ
ÐÇ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆÂÉÇ ÊÂ ÕÓË ÚÂÔÂ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÎËÛß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÆÄÖØ ë ÕÓÇØ ÊÄÇÐßÇÄ Ë
ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞØ
ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÕÓË ë ÄÑÔÇÏß ÊÄÇÐßÇÄ. ±ÑÔÎÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ
ÄÑÔßÏË ÊÄÇÐßÇÄ ÒÓÑÙÇÔÔ ÊÂÏÇÕÐÑ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÐÂÎËÚËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÑÔ×ÑÆËàÔÕÇÓÂÊÞ ÊÏÇËÐÑÅÑ âÆÂ.

¡ÄÕÑÓÂÏË 130, 131 ÆÎâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÎÖÉËÕß ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÜËØÔâ Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕâÏË ¥¯¬, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÔÂÌÕ-
ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏÖ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË àÐÆÑÐÖÍÎÇÂÊÑÌ ÓÇÔÕÓËÍÙËË Alu I. ±ÇÓ-
ÄËÚÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÛËÕÞØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ 25-ÊÄÇÐÐÑÏÖ ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÖ, ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÔØÇÏÇ 14. µÚÂÔÕÑÍ ÖÊÐÂÄÂÐËâ àÐÆÑÐÖÍÎÇÂÊÞ ÓÇÔ-
ÕÓËÍÙËË ÄÞÆÇÎÇÐ ÍÖÓÔËÄÑÏ, ÏÇÔÕÂ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ 43, 44ì ÚÇÓÕÑÌ.

±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÚÂÔÕÍÂ
ÖÊÐÂÄÂÐËâ àÐÆÑÐÖÍÎÇÂÊÞ ÓÇÔÕÓËÍÙËË Alu I Ä ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂØ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÑÔÕÂÄ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÑÄ ì ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÒÓË ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
Ë ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÔØÇ-
ÏÑÌ 14.

³ØÇÏÂ 14

³ÑÔÕÂÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÆÎâ ÄÔÇØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÇ 14. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂØ ÐÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ËØ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá àÐÆÑÐÖÍ-
ÎÇÂÊÑÌ ÓÇÔÕÓËÍÙËË Alu I. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂÃÑÓÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂØ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕ 128 ë 131, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ äÎÑÄÖÛÇÍã ÃÇÎÍÑÄ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËØÔâ Ô ¯¬.

IX. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ,
ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂÃÑÓ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË. ³ÛËÄÂÐËÇ ÙÇÒÇÌ ¥¯¬ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÍÂÍ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË (ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË), ÕÂÍ
Ë Ä ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆËÍÂÏ ÔËÐÕÇÊ ÕÂÍËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÖÉÇ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÊÂÆÂÚÇÌ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÔÎÑÉÐÑ-
ÔÕË. ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÙÇÒâÏË
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÃÇÎÍÑÄÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÔÑ ÄÔÇÌ ÑÚÇÄËÆÐÑÔÕßá ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÓÂÃÑÕ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÑÃÊÑÓÇ.

50 CGGTAGAGCTCACTTTCCGAGTGGC 30

30 GCCATCTCGAGTGAAAGGCTCACCG 50
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²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ä£ÇÆÖÜËÇ ÐÂÖÚ-
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DOUBLE-STRANDED CROSS-LINKED NUCLEIC ACIDS. SYNTHESIS AND APPLICATIONS
IN THEMOLECULAR BIOLOGY
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M.V.Lomonosov Moscow State University, Department of Chemistry
Leninskie Gory, 119899 Moscow, Russian Federation, Fax (095)939 ë 3181

The literature devoted to methods of the DNAëDNA cross-linking and to the methods of obtaining
cross-linked oligonucleotides duplexes have been considered. The systematisation of methods known has
been performed, their advantages and disadvantages have been discussed. The examples of the
applications of the cross-linked DNA duplexes for the investigations of the processes of the protein ë
nucleic acid recognition andmechanisms of action of nucleic acids-interacting proteins, for obtaining the
information about structure of nucleic acids and for solving the number of other molecular-biology
problems have been demonstrated.
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